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Algoritma Pengelompokan Berimbang Berbasis Protokol Low Energy
Adaptive Clustering Hierarchy pada Jaringan Sensor Nirkabel

Aditya Prayoga (09011181419013)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas Ilmu Komputer, Universitas Sriwijaya

Abstrak

Jaringan Sensor Nirkabel adalah sebuah jaringan yang menghubungkan
perangkat-perangkat seperti sensor node, router dan sink node. Jaringan Sensor Nirkabel
juga bisa disebut sebagai data untuk berkomunikasi dengan menempatkan sebuah node
sensor dari pluralitas ke arah tertentu dan mengkonfigurasikan jaringan. Protokol yang
di gunakan dalam penelitian ini adalah protokol LEACH ( Low Energy Adaptive
Clustering Hierarchy ), dimana protokol LEACH ini juga salah satu protokol yang
efesien untuk sebuah proses penghematan energi dalam sensor node. Algoritma yang di
pakai dalam makalah ini adalah Balanced Clustering Algorithm. Tujuan penelitian ini
adalah untuk menyeimbangkan sebuah klaster yang ada pada node sensor tersebut ,
sehingga dapat menghemat sebuah energi yang ada dalam protokol tersebut. dan juga
kinerja dari kepala klaster dan anggota klaster akan lebih teratur, pada saat pemilihan

klaster nantinya.

Kata kunci : Wireless Sensor NeMo}k Balanced Clustering, LEACH Protocol
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Balanced Clustering Algorithm Based Low Energy Adapative

Clustering Hierarchy Protocol in Wireless Sensor Network

Aditya Prayoga (09011181419013)
Dept. of Computer Engineering, Faculty of Computer Science,
University of Sriwijaya

Abstract

Wireless Sensor Network is a network that connects devices such as sensor nodes,
routers and sink nodes. Wireless Sensor Networks can also be called as data to
communicate by placing a sensor node of plurality in a certain direction and configuring
the network. The protocol used in the study this is the LEACH (Low Energy Adaptive
Clustering Hierarchy) protocol, where the LEACH protocol is also one of the efficient
protocols for a saving process energy in the sensor node. The algorithm used in this
paper is the Balanced Clustering Algorithm. The purpose of this study is to balance a
cluster existing on the sensor node, so it can save an energy that is in the protocol. and
also the performance of the cluster head and cluster members will be more organized, at

the time of cluster selection later.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jaringan Sensor Nirkabel atau dalam banyak literatur disebut Wireless Sensor
Network (WSN) adalah sebuah jaringan yang menghubungkan perangkat-perangkat
seperti sensor node dan sink node. Perangkat ini terhubung secara ad-hoc dan
mendukung komunikasi multi-hop. Istilah ad-hoc merujuk pada kemampuan perangkat
untuk berkomunikasi satu sama lain secara langsung tanpa memerlukan infrastruktur
jaringan seperti router atau akses point. Sedangkan multi-hop yaitu istilah yang merujuk
pada komunikasi beberapa perangkat yang melibatkan sebuah perangkat , multi-hop
melibatkan perangkat antara seperti router untuk meneruskan sebuah paket dari satu
node ke node lain dalam sebuah jaringan [1].

Jaringan sensor nirkabel (JSN) adalah salah satu jenis dari jaringan ad hoc,
dimana node yang digunakan adalah smart sensor, yaitu sebuah perangkat kecil yang
dilengkapi dengan fungsi penginderaan canggih (termal,tekanan dan sebagainya),
prosesor dan wireless transceiver. Dengan sifat seperti itu,maka teknologi JSN banyak
memberikan inspirasi dalam penerapan dan penggunaan untuk segala bidang, misalnya
pendeteksian kebakaran, target tracking, monitoring kualitas air dan traffic management.
JSN adalah jaringan untuk data berkomunikasi dengan menempatkan node sensor dari
pluralitas ke area tertentu dan mengkonfigurasi jaringan. Namun, karena ukurannya yang
ringan dan kecil, ia mengirim / menerima data menggunakan energi yang terbatas oleh
karena asas ketidakmungkinan karakteristik yang tidak dapat menggantikan atau mengisi
daya baterai. Dan telah dipelajari metode routing jaringan sensor berbasis cluster dengan
mempertimbangkan konsumsi energi. [2].

Protokol yang di gunakan dipenelitian ini adalah Low-energy Adaptive
Clustering Hierarchy (LEACH). LEACH adalah protokol routing berbasis klaster yang
fundamental dan paling sering digunakan.

Keuntungan utama protocol ini adalah formasi cluster di LEACH meningkatkan
masa hidup WSN dengan mengurangi energi konsumsi. Karena LEACH adalah protokol
berbasis cluster yang mengatur node ke dalam kelompok yang membantu

mendistribusikan energi di antara node sensor dalam jaringan. Setiap cluster memiliki



Cluster Head (CH) dan Cluster Members (CM). LEACH secara acak memilih node
sebagai Cluster Heads dan melakukan pemilihan ulang secara berkala, sehingga setiap

node dalam jaringan dipilih sebagai CH.[3]

1.2

1.3

14

Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

Untuk mengimplentasikan routing protocol Low Energy Adaptive Clustering
Hierarchy dengan Balanced Clustering Algorithm pada sistem jaringan sensor
nirkabel.

Untuk mengetahui bagaimana pengaruh protocol Low Energy  Adaptive
Clustering Hierarchy jika ditambahkan beberapa node pada protocol tersebut.
Untuk menghitung hasil pengukuran kinerja jaringan (QoS) vyaitu Delay,
Throughput, Packet Loss dan PDR pada protocol LEACH pada jaringan sensor
nirkabel.

Untuk membatasi setiap Cluster Member pada setiap Cluter Head dengan

Balanced Clustering pada protocol LEACH pada jaringan sensor nirkabel.

Manfaat

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

Mengetahui pengaruh perubahan pada saat Cluster Member di batasi dengan
balanced clustering pada protocol LEACH pada jaringan sensor nirkabel.
Pengukuran kinerja jaringan (QoS) pada protocol LEACH yaitu Delay,
Throughput, dan Packet Loss/PDR.

Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut:

Berapa besar pengaruh perubahan saat penambahan node protocol LEACH pada
hasil akhirnya.

Bagaimana cara menghitung pengukuran kinerja jaringan (QoS) dalam protocol

LEACH untuk mendapatkan Delay, Throughput dan Packet Loss.



3. Bagaimana cara membatasi Cluster Member dalam Cluster Head pada protocol
LEACH pada jaringan sensor nirkabel.

1.5 Batasan Masalah
Berikut adalah Batasan malasah dalam penelitian ini:
1. Penerapan balanced clustering dalam protocol Low Energy Adaptive Clustering
Hierarchy pada jaringan sensor nirkabel.
2. Pengukuran kinerja jaringan (Qos) dengan menghitung output nya , yaitu Delay,
Throughput dan Packet Loss.
3. Jumlah node ditambahkan sesuai referensi TA sebelumnya.

1.6 Metode Penelitian
Metode yang digunakan untuk menyelesaikan penelitian ini ,mempunyai
beberapa tahap, yaitu :
1. Studi Literatur
Studi literatur merupakan proses mengumpulkan,sebuah data dan memahamai
nya dari berbagai literatur atau sumber informasi sebagai referensi dalam menyelesaikan
tugas akhir ini. Selain itu juga, untuk mengikuti saran dari referensi tugas akhir

sebelumnya yang masih dalam revisian.

2. Sistem Perancangan

Sistem Perancangan ini bertujuan untuk menentukan simulator yang akan dipakai
kedepannya, guna untuk mendapatkan hasil yang lebih efisian dari sebelumnya dan juga
kelebihan dan kekurangan dari algortima tersebut.

3. Sistem Pengambilan Data
Sistem pengambilan data ini dilakukan pengujian dan pengambilan data pada
proses penerapan sistem komunikasi jaringan sensor nirkabel, yang dibuat dengan

melakukan berbagai skenario pengukuran sesuai dengan batasan masalah yang dibuat.



4. Analisa dan hasil pengamatan
Tahap keempat ini, akan membahas analisa dan juga hasil pengamatan yaitu hasil
data yang sudah di olah dan dapatkan pada pengamatan sebelumnya, sehingga

mendapatkan hasil yang efektif dan effisien.

5. Kesimpulan
Tahap kesimpulan ini, akan membahas analisa dan kesimpulan hasil pada proses
tahap-tahap yang sudah dilakukan sebelumnya, sesuai dengan kerangka kerja pada

penelitian ini.

1.7  Sistematika Penulisan
Pada penyusunan penelitian tugas akhir ini, akan dibuat supaya ,kata-kata

didalam penulisan tugas akhir ini, dapat dengan mudah di pahami dan dimengerti.

BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini adalah sebuah penjelasan mengenai topik utama penelitian pada tugas
akhir yang berupa, Latar Belakang, Tujuan Tugas Akhir, Manfaat Tugas Akhir, Rumusan

Masalah, dan Batasan Masalah.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Bab kedua akan membahas pendahuluan teori dasar pada tugas akhir, yaitu
tentang jaringan sensor nirkabel ( JSN ), arsitektur jaringan sensor nirkabel, Routing

LEACH Protocol, Metode penyeimbangan klaster dan perancangan sistem lainnya.

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ketiga ini penjelasan yang terperinci pada penelitian yang diamati dan
diteliti. bab ketiga ini juga akan membahas mengenai tahap perancangan sistem
algoritma dan metode yang akan di pakai di dalam penelitian tugas akhir.



BAB IV. PENGUJIAN DAN ANALISIS
Bab keempat yaitu menjelasakan hasil pengamatan dan pengambilan data yang
telah diamati dan diteliti, serta analisanya akan didapatkan hasil yang efektif dan

effiesien dari hasil pengamatan dan pengambilan data.

BAB V. KESIMPULAN
Tahap kelima akan membahas hasil pengamatan tugas akhir yang telah dilakukan

pada pengambilan data sampel pada penelitian tugas akhir.
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