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ABSTRACT 

 

This study combines the Redundant Discrete Wavelet Transform (RDWT) and 

Singular Value Decomposition (SVD) methods as a watermarking technique used 

to increase the imperceptibility and robustness of digital images. The purpose of 

this study is to measure or load the Peak Signal to Noise Ratio (PSNR) and 

Correlation Coefficient (CC) values for the inserted image file. The digital image 

used consists of 11 cover images and 1 watermark image in JPEG format. Testing 

is divided into three processes, namely the insertion process, the extraction 

process, and the extraction process after an attack. Tests carried out in the 

insertion process produce the highest value on the parameter scaling parameter 

0.01 with a value of 44.74 while the test carried out on the extraction process 

produces the highest value on the parameter scaling factor 0.1 with a value of 

34.26. The test results prove the value of PSNR and CC has high resistance to the 

type of attack and has a low defense to the type of speckle attack. 

 

 

Keyword: Digital image watermarking, Redundant Discrete Wavelet Transform 

(RDWT), Singular Value Decomposition (SVD), Peak Signal to Noise Ratio 

(PSNR), Correlation Coefficient (CC). 
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ABSTRAK 

Studi ini mengkombinasikan metode Redundant Discrete Wavelet Transform 

(RDWT) dan Singular Value Decomposition (SVD) sebagai teknik watermarking 

yang digunakan untuk meningkatkan imperceptibility dan robustness pada citra 

digital. Tujuan studi ini adalah mengukur atau menguji nilai Peak Signal to Noise 

Ratio (PSNR) dan Correlation Coefficient (CC) terhadap citra file yang sudah 

disisipkan. Citra digital yang digunakan merupakan 11 citra cover dan 1 citra 

watermark dengan format JPEG. Pengujian dibagi menjadi tiga proses yaitu 

proses penyisipan, proses ekstraksi, dan proses ekstraksi setelah dilakukan 

serangan. Pengujian yang dilakukan pada proses penyisipan menghasilkan nilai 

tertinggi yaitu pada parameter scalling factor 0,01 dengan nilai 44,74 sedangkan 

pengujian yang dilakukan pada proses ekstraksi menghasilkan nilai tertinggi yaitu 

pada parameter scalling factor 0,1 dengan nilai 34,26. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa nilai PSNR dan CC memiliki ketahanan yang tinggi pada 

jenis serangan rotasi dan memiliki ketahanan yang rendah pada jenis serangan 

speckle. 

 

Kata Kunci: Digital image watermarking, Redundant Discrete Wavelet Transform 

(RDWT), Singular Value Decomposition (SVD), Peak Signal to Noise Ratio (PSNR), 

Correlation Coefficient (CC). 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Pada Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian serta batasan masalah. Bab ini akan memberikan 

penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian. 

 

1.2 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi yang pesat menyebabkan banyak karya-karya 

intelektual yang berbentuk citra atau gambar membutuhkan perlindungan hak 

cipta untuk mencegah terjadinya penyalahgunaan oleh pihak yang tidak 

bertanggung jawab. Salah satu cara untuk melindungi hak cipta pada suatu citra 

digital adalah dengan menggunakan teknik watermarking. Teknik digital 

watermarking banyak digunakan sebagai teknik untuk melindungi hak cipta pada 

media digital seperti citra (gambar), teks, video, dan lain-lain (Gondara et al., 

2015). 

Penelitian-penelitian terdahulu pada teknik watermarking menggunakan 

Singular Value Decomposition (SVD) (Nana, 2016), Discrete Wavelet Transform 

(DWT) (Choudhary and Parmar), (Yan et al. 2016), (Islam et al. 2007), 

Redundant Discrete Wavelet Transform (RDWT) (Lagzian et al. 2011). Teknik 

watermarking SVD memiliki kelebihan robustness dan visibility pada berbagai 
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serangan seperti JPEG compression, cropping, noise, rotation, dan filtering 

(Nana, 2016). Selain teknik watermarking SVD, dilakukan penelitian dengan 

teknik Discrete Wavelet Transform (DWT). Hasil dari penelitian teknik 

watermarking DWT menunjukkan efesiensi robust dari watermarking dengan 

kemampuan penyembunyian data untuk human vision system (HVS) (Choudhary 

and Parmar, 2016). 

Gondara et al. (2015) melakukan penelitian digital watermarking pada 

video menggunakan metode DWT-SVD. Hasil penggabungan dua metode ini 

dapat meningkatkan 13.02% pada nilai peak signal to noise ratio (PSNR) dan 

8.87% pada nilai correlation coefficient (CC) pada beberapa serangan yang di 

hadapi.  

Selanjutnya penelitian yang dilakukan oleh Lagzian et al (2011). 

Menerapkan teknik hybrid watermarking RDWT-SVD pada citra digital yang 

menunjukkan bahwa ukuran dari citra watermark yang disisipkan bisa sama besar 

dengan ukuran citra penampung. Sedangkan hasil penggabungan metode ini dapat 

memberikan ketahanan yang tinggi terhadap serangan umum.. 

Dari berbagai macam kombinasi hybrid image watermarking, teknik 

gabungan DWT-SVD banyak digunakan karena menghasilkan watermarking 

yang robust (tahan) dan impercebtibility (tidak terlihat). Teknik DWT 

menghasilkan watermarking yang lebih robust dan imperceptibility dengan 

menambahkan unsur redundansi atau bisa disebut RDWT (Ansari dan Prayudi, 

2014). 
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 Berdasarkan hal tersebut, maka penelitian ini akan dibuktikan dengan 

mengimplementasikan metode hybrid image watermarking RDWT-SVD terhadap 

serangan. 

1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada tugas akhir ini akan meneliti metode Redundant 

Discrete Wavelet Transform-Singular Value Decomposition pada digital image 

watermarking. Untuk menjawab permasalahan peneliti tersebut, maka dirumuskan 

pertanyaan penelitian adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana implementasi dari metode gabungan RDWT-SVD pada 

digital image watermarking? 

2. Bagaimana analisa hasil nilai Peak Signal to Noise Ratio dan Correlation 

Coefficient pada Redundant Discrete Wavelet Transform-Singular Value 

Decomposition? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut : 

1. Mengimplementasikan metode gabungan Redundant Discrete Wavelet 

Transform-Singular Value Decomposition pada digital image 

watermarking. 

2. Mengetahui analisa hasil nilai Peak Signal to Noise Ratio dan 

Correlation Coefficient pada Redundant Discrete Wavelet Transform-

Singular Value Decomposition.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut : 
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1. Metode hybrid dapat digunakan pada digital image watermarking dengan 

potensi serangan yang berbeda. 

2. Mendapatkan teknik hybrid image watermarking yang baik untuk 

menghasilkan watermark yang lebih robustness (ketahanan) dan 

impercebtibility (tidak terlihat). 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Data host image (citra penampung) dan watermark (tanda air) yang akan 

digunakan adalah data sekunder dari internet, berupa citra grayscale  

berukuran 512 x 512 pixel. 

2. Jenis watermarking yang digunakan dalam penelitian ini adalah invisible 

watermarking 

3. Scalling factor alpha yag digunakan adalah 0,01, 0,05, 0,1. 

4. Metode serangan yang akan digunakan pada citra yang telah disisipkan 

tanda air adalah rotation, speckle noise, salt & pepper noise, 

enhancement. 

 

1.1 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas 

akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, antara lain: 
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BAB I. PENDAHULUAN 

 Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, ruang lingkup penelitian, metodologi 

penelitian, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini membahas dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam 

melakukan analisis, perancangan, dan implementasi metode penelitian pada bab 

selanjutnya.  

 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

 Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada 

penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan 

rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi 

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 Pada bab ini membahas tentang analisis dan perancangan perangkat lunak 

terhadap algoritma yang akan digunakan pada perangkat lunak pengenalan wajah 

menggunakan metode Biomimetic Pattern Recognition (BPR), implementasi 

analisis dan perancangan perangkat lunak, implementasi program, hasil eksekusi 

dan hasil pengujian.   
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BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

 Pada bab ini, hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah yang telah 

direncanakan disajikan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang 

diambil dalam penelitian ini. 

 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini berisi kesimpulan dari penelitian dan saran yang diharapkan 

berguna dalam pengembangan perangkat lunak lebih lanjut. 
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