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OPTIMASI FUZZY INFERENCE SYSTEM MEETODE MAMDANI
DENGAN ANT COLONY OPTIMIZATIONACO)
UNTUK MENGHITUNG CURATLHUJAN

Olch :
Margono Saftian
0902 1381419091

ABSTRAK

Musim penghujan yang terjadi di Indonesia antara bulan Oktober hingga April
dengan puncak curah hujan tertinggi di bulan Desember. Namun  terdapat
kemungkinan terjadinya anomali cuaca bahkan penyimpangan iklim. Hal tersebut
ditandai dengan berubahnya puncak curah hujan. Jika kondisi tersebut diabaikan.
maka dapat mengakibatkan banjir di beberapa kota khususnya Palembang. Ciri-
cirt hujan itu sendiri sangat sulit diprediksi. Dalam penelitian ini. menggunakan
optimasi Fuzzy Inference Sistem (FIS) dengan ant colony optimization (ACO)
untuk menghitung curah hujan. Curah hujan diprediksikan dengan menerapkan
aturan penalaran dasar dan logika fuzzy dengan menerapkan metode Fuzzy
Inference  System.  Penelitian  ini menggunakan tiga variable input  vang
mempengaruhi terjadinya hujan berupa suhu udara. kelembaban relative dan
kecepatan angin. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penerapan metode Fuzzy
Inference Sistem (FIS) dengan Ant Colony Optimization (ACO) dapat diterapkan.
Data Tahun 2015 memiliki nilai Root Mean Square Error (RMSE) paling kecil
1.2588262938361

Kata Kunci : optimasi, Fuzzy Inference System, Logika Fuzzy, Prediksi
C'urah Hujan, ant colony optimization
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, perumusan masalah, tujuan
dan manfaat penelitian serta batasan masalah. Bab ini akan memberikan penjelasan

umum mengenai keseluruhan penelitian.

1.2 Latar Belakang Masalah

Iklim merupakan faktor alam penting yang sangat dinamis dan sulit
dikendalikan. Karena sifat iklim yang dinamis dan beragam diperlukan berbagai
informasi hasil prediksi iklim sehingga lebih berdaya guna dalam bidang pertanian.
Pertumbuhan dan produksi tanaman dipengaruhi oleh berbagai unsur iklim
termasuk datangnya musim hujan. Kondisi iklim yang tidak menentu dapat menjadi

faktor pembatas produksi pertanian.

Dibutuhkan informasi menghitung curah hujan untuk merencanakan pola
tanam, sistem pengairan, pemupukan, pengendalian hama terpadu, dan panen.
Tingkat keakuratan curah hujan sangat membantu petani mengurangi resiko gagal
panen. Mendapatkan keakuratan dapat dilakukan melalui pengembangan sistem
analisis dan teknik menghitung yang lebih kuantitatif dengan model statistik dan

dinamik. Pemanfaatan informasi iklim merupakan poin penting yang akan



memberikan jalan petani dalam mencapai target produksi serta meningkatkan

derajat petani (Artikov & Gary 2008).

Hujan merupakan sumber dari semua air yang mengalir di sungai dan di
dalam tampungan baik di atas maupun di bawah permukaan tanah. Jumlah dan
variasi debit sungai tergantung pada jumlah, intensitas dan distribusi hujan.
Terdapat hubungan antara debit sungai dan curah hujan yang jatuh di DAS yang
bersangkutan. Apabila data pencatatan debit tidak ada, data pencatatan hujan dapat
digunakan untuk memperkirakan debit aliran (Triatmojo 2009). Karena curah hujan
cenderung memilki nilai yang tidak pasti maka perlu metode yang toleransi
terhadap ketidak pastian, salah satu yang sering digunakan adalah Fuzzy Inference
System (FIS). Hujan sendiri memiliki beberapa golongan seperti hujan ringan, hujan
sedang dan hujan lebat karena itu dalam penelitian ini penulis ingin menggunakan
Fuzzy Inference System (FIS) untuk menentukan golongan yang pas untuk setiap
hujan. Fuzzy Inference System (FIS) dapat memetakan input menjadi output

berdasarkan if-then rule yang diberikan.

Penelitian yang dilakukan oleh (' Anjali, 2013) tentang perbandingan antara
Algoritma Genetika (GA) dan Ant Colony Optimization (ACO) untuk efisiensi
cakupan energi pada Wireless Sensor Networks (WSNs). WSNs memerlukan
jumlah energi yang tetap dalam menerima satu bit informasi dan jumlah tambahan
untuk mengirimkannya kembali. Oleh karena itu dilakukan penelitian tersebut
untuk mengefisienkan cakupan energi dan memperpanjang usia jaringan.
Walaupun pada ACO sangat sulit untuk menentukan parameter dan jumlah iterasi

terbaik untuk mendapatkan solusi yang optimal. Keuntungan dari ACO adalah



penggunaan waktu yang lebih sedikit dibandingkan dengan GA. Sehingga dalam
penelitian tersebut disimpulkan bahwa ACO lebih baik dibandingkan dengan GA
untuk efisiensi cakupan energi pada WSNs dan memperpanjang usia jaringan. Oleh
karena itu untuk mempercepat mendapatkan hasil yang terbaik dalam penelitian
ini,penulis akan melakukan optimasi terhadap parameter fuzzy dengan

menggunakan Ant Colony Optimization (ACO).

Berdasarkan penjelasan yang sudah dipaparkan, maka pada tugas akhir ini
penulis ingin menghitung curah hujan dengan menggunakan Fuzzy Inference

System (FIS) dengan Ant Colony Optimization (ACO).

1.3 Rumusan Masalah

Faktor-faktor yang mempengaruhi curah hujan bersifat tidak pasti
sehingga perlu metode yang toleran terhadap nilai yang tidak pasti salah satu yang
seting digunakan adalah Fuzzy Inference System (FIS), maka permasalahan pada
penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana menghitung curah hujan menggunakan Fuzzy Inference

System (FIS) ?

2. Bagaimana mengoptimasi fungsi keanggotaan fuzzy menggunakan Ant

Colony Optimization (ACO) ?



1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut:

1. Membuat perangkat lunak menggunakan Fuzzy Inference System (FIS)
dengan algoritma Ant Colony Optimization (ACO) untuk menghitung
curah hujan

2. Mengoptimalkan Fuzzy Inference System (FIS) dengan algoritma Ant

Colony Optimization (ACO)

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Menghasilkan perangkat lunak FIS dan FIS-ACO untuk menghitung
curah hujan.
2. Mengetahui apakah Ant Colony Optimization (ACO) dapat

mengoptimalkan FIS dalam menghitung curah hujan.

1.6 Batasan Masalah
Beberapa batasan masalah yang didefinisikan dalam pengembangan perangkat
lunak ini adalah penelitian yang dilakukan berdasarkan data yang didapatkan dari
Badan Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika (BMKG) stasiun Sultan Mahmud

Badaruddin Il Provinsi Sumatera Selatan.



1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dari proposal ini adalah sebagai berikut:

BABI. PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika

penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini berisi teori — teori yang digunakan untuk memahami
permasalahan yang dibahas pada penelitian ini, seperti penjelasan
mengenai cuaca, logika fuzzy, fuzz Mamdani serta Ant Colony

Optimization (ACO).

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi deksripsi data yang digunakan dalam penelitian,
tahapan — tahapan penelitian, metode waterfall dan manajemen

jadwal penelitian.



BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini membahas perancangan dan lingkungan implementasi,
analisis dari masalah yang dihadapi dalam penelitian serta

perancangan perangkat lunak untuk menghitung curah hujan.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini membahas implementasi dari hasil analisis dan perancangan
yang telah dilakukan sebelumnya. Hasil analisis berupa kesimpulan
yang diperoleh dari penelitian. Melakukan pengujian perangkat

lunak serta pengujian data penelitian.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi semua kesimpulan dari uraian-uraian yang telah
dibahas sebelumnya, dan saran yang diharapkan dapat berguna

untuk pengembangan penelitian lebih lanjut.



1.8 Kesimpulan

Pada bab ini telah dibahas mengenai penelitian yang akan dilaksanakan yaitu
menghitung curah hujan menggunakan metode Fuzzy Inference System (FIS)
dengan Ant Colony Optimization (ACO). Selanjutnya teori-teori yang berkaitan

dengan penelitian akan dibahas pada bab II.
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