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PERBAIKAN KUALITAS CITRA RETINA MENGGUNAKAN METODE
CONTRAST LIMITED ADAPTIVE HISTOGRAM EQUALIZATION
(CLAHE) DAN MEDIAN FILTER

Alya Nathasya Harison (09011181520123)
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Abstrak

Citra retina dapat digunakan untuk mendeteksi dan diagnosa awal kelainan
atau penyakit pada retina, akan tapi tidak semua citra retina memiliki kualitas yang
baik. Kualitas citra sangat berpengaruh dalam proses diagnosis agar mendapatkan
hasil yang akurat, untuk mengatasi hal tersebut dilakukanlah perbaikan kualitas
citra sebagai proses awal dari pengolahan citra. Dalam penelitian ini diusulkan
metode untuk perbaikan kualitas citra yaitu Contrast Limited Adaptive Histogram
Equalization (CLAHE) yang berfungsi untuk meningkatkan kontras dan Median
Filter untuk menghilangkan noise pada citra. Dataset yang digunakan yaitu STARE
(Structured Analisys of the Retina) serta parameter yang digunakan adalah Mean
Square Error (MSE) dan Peak Signal Noise to Ratio (PSNR). Hasil yang didapat
yaitu MSE sebesar 35.40 dan PSNR sebesar 36.06 dB pada citra yang tidak diberi
tambahan noise, sedangkan untuk citra yang diberi tambahan noise memiliki nilai
MSE sebesar 36.54 dan PSNR sebesar 35.15 dB. Hasil tersebut menunjukkan
bahwa penggunaan metode tersebut sudah cukup baik karena nilai PSNR yang
dihasilkan lebih dari 30 dB.

Kata kunci : Citra Retina, Perbaikan Citra, Contrast Limited Adaptive Histogram
Equalization (CLAHE), Median Filter, Peak Signal Noise to Ratio (PSNR).
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IMPROVEMENT OF RETINAL IMAGE QUALITY USING CONTRAST
LIMITED ADAPTIVE HISTOGRAM EQUALIZATION (CLAHE) AND
MEDIAN FILTER METHODS

Alya Nathasya Harison (09011181520123)
Computer Engineering Department, Computer Science Faculty,
Sriwijaya University
Email : alyanathasya@gmail.com

Abstract

Retinal images can be used to detect and diagnose early abnormalities or
disease in the retina, but not all of those retinal images are in good quality. Image
quality is very influential in diagnosis process in order to get accurate results, to
resolve this thing, we can fix the image quality as the begining of image processing.
In this research we proposed a method to fix the image quality using Contrast
Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) which the function is to
increase contrast and the Median Filter to eliminate noise in the image. The dataset
is STARE (Structured Analysis of the Retina) and the parameters are Mean Square
Error (MSE) and Peak Signal Noise to Ratio (PSNR). The results are MSE of 35.40
and PSNR of 36.06 dB in images that were not given additional noise, whereas for
images that were given additional noise had MSE values of 36.54 and PSNR of
35.15 dB. These results indicate that the use of the method is good enough because
the PSNR value produced is more than 30 dB.

Keywords : Retinal Image, Image Enhancement, Contrast Limited Adaptive
Histogram Equalization (CLAHE), Median Filter, Peak Signal Noise to Ratio
(PSNR).
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam dunia medis saat ini, peningkatan citra medis merupakan salah satu
bidang yang menarik perhatian peneliti untuk mendiagnosis penyakit. Citra retina
merupakan citra medis yang digunakan dalam diagnosis klinis untuk mendeteksi
gangguan pada retina [1]. Citra retina sendiri merupakan citra yang diperoleh
melalui kamera fundus yang digunakan untuk mengambil fitur seperti retina,
permukaan posterior mata, daerah cakram optik dan daerah makula. Diagnosis pada
citra retina ini sangat penting karena terdapat banyak penyakit yang dapat
menurunkan fungsi penglihatan seperti degenerasi makula [2], hipertensi, retinopati

diabetik [3], glaukoma [1], dan lain sebagainya.

Penyakit pada retina dapat dideteksi dengan adanya kelainan yang akan
mempengaruhi  penglihatan seseorang seperti  berkurangnya penglihatan
(kabur/buram) atau bahkan kebutaan [4]. Kelainan pada retina dapat dilihat pada
bagian mata seperti pelebaran pembuluh darah retina, adanya pendarahan pada

retina, terjadi perubahan pada makula, dan terdapat jaringan lain pada retina [1].

Kualitas citra retina merupakan kunci untuk melaksanakan diagnosis yang
tepat [1], namun pada proses pencitraan tidak jarang akan menghasilkan citra yang
memiliki kualitas rendah. Beberapa penyebab rendahnya kualitas citra diantaranya
yaitu blur [5], intensitas cahaya yang tidak merata [6], kontras rendah [5] [7] serta
noise [5] [8]. Hal tersebut dapat menyulitkan dalam diagnosis dan menafsirkan fitur
mata atau membedakan penyakit retina [1], maka perbaikan kualitas citra tersebut
sangat dibutuhkan.

Dari penjelasan diatas, maka pada penelitian ini mengusulkan suatu metode
untuk meningkatkan kualitas citra retina yang buruk dan kontras rendah yaitu
menggunakan Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) dan
Median Filter.



Metode Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) ini
memiliki fungsi untuk meningkatkan kontras pada citra [1] [8]. Setelah kontras citra
ditingkatkan maka citra akan di filter menggunaka metode median filter yang
berfungsi untuk menghilangkan noise pada citra dan membuat citra menjadi lebih
halus [1] [9]. Perbaikan citra ini bertujuan untuk mendapatkan tampilan citra

dengan bentuk visual yang lebih baik.

1.2. Rumusan dan Batasan Masalah

1.2.1. Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian ini yaitu
bagaimana memperbaiki kualitas citra retina dalam hal kontras yang rendah
dengan menggunakan metode peningkatan kontras Contrast Limited
Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) dan menghilangkan noise

dengan menggunakan median filter.

1.2.2. Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian tugas akhir ini:

1. Dataset yang digunakan yaitu STARE dengan ukuran piksel 700 x
605 dan berekstensi .jpg, dimana pada setiap citra memiliki tingkat
kualitas yang berbeda.

2. Hanya menggunakan dua jenis noise yaitu noise salt & pepper dan
noise gaussian.

3. Penggunaan variasi level noise yaitu 0.01, 0.02 dan 0.05.

4. Nilai parameter yang ditampilkan Mean Square Error (MSE) dan
Peak Signal Noise to Ratio (PSNR).

1.3. Tujuan dan Manfaat
1.3.1. Tujuan
Tujuan dari penelitian tugas akhir ini yaitu:
1. Menerapkan metode Contrast Limited Adaptive Histogram
Equalization (CLAHE) dan Median Filter untuk perbaikan kualitas

citra retina.



2. Dapat mengetahui hasil metode peningkatan dari nilai Mean Square
Error (MSE) dan Peak Signal Noise to Ratio (PSNR).

1.3.2. Manfaat
Manfaat dari penelitian tugas akhir ini yaitu:

1. Dapat menerapkan metode Contrast Limited Adaptive Histogram
Equalization (CLAHE) dan Median Filter sebagai metode perbaikan
kualitas citra retina.

2. Hasil citra yang telah diperbaiki kualitasnya dapat digunakan untuk
membantu pendeteksian penyakit yang terdapat pada citra retina
melalui tahapan yang lebih kompleks.

1.4. Metodologi Penelitian
Adapun tahapan-tahapan metodologi yang digunakan pada tugas akhir ini

adalah sebagai berikut:

1. Metode Studi Pustaka dan Literature
Pada tahapan metode ini, penulis melakukan studi pustaka dengan mencari dan
mengumpulkan berbagai sumber referensi yang berupa literature yang terdapat
pada buku dan internet maupun sumber lainnya tentang perbaikan citra retina
menggunakan metode Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization
(CLAHE) dan Median Filter.

2. Metode Konsultasi
Pada tahapan metode ini, penulis melakukan konsultasi dengan orang-orang
yang memiliki pengetahuan dan pengalaman terhadap permasalahan di dalam
tugas akhir yang dibuat oleh penulis.

3. Metode Perancangan Sistem
Pada tahapan ini, penulis melakukan rancangan terhadap sistem yang akan
digunakan.

4. Metode Pengujian
Pada tahapan ini, penulis melakukan pengujian terhadap rancangan sistem

yang dibuat dengan menggunakan dataset STARE.



5. Metode Analisa dan Kesimpulan
Pada tahapan ini, penulis melakukan analisis dari pengujian sistem dengan
tujuan untuk mengetahui kekurangan dari hasil penelitian tugas akhir, sehingga

dapat disimpulkan dan digunakan untuk penelitian selanjutnya.

1.5. Sistematika Penulisan
Penulisan laporan tugas akhir ini terdiri dari 5 bab, dengan sistematika
penulisan yang berfungsi untuk memperjelas isi dari setiap bab. Berikut ini

sistematika penulisan yang dibentuk:

BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah dan batasan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, metodologi penelitian dan sistematika

penulisan tugas akhir.
BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi dasar teori yang berhubungan dengan peningkatan kualitas
citra pada citra retina, Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization
(CLAHE) dan Median Filter.

BAB I1l. ANALISIS DAN PERANCANGAN

Bab ini berisi tentang analisis dan perancangan sistem perangkat lunak yang
digunakan untuk perbaikan kualitas citra retina menggunakan Contrast Limited
Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) dan Median Filter.

BAB IV. IMPLEMENTASI PENGUJIAN

Bab ini membahas proses implementasi perangkat lunak dari hasil
perbaikan kualitas citra retina menggunakan Contrast Limited Adaptive
Histogram Equalization (CLAHE) dan Median Filter.

BAB V. KESIMPULAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari apa yang diperoleh berdasarkan hasil

pengujian yang diambil dari hasil pengujian dan Analisa.
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