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RINGKASAN 

 

M. EGRIS PRATAMA.  Uji Kinerja Panel Surya Silikon Tipe Polikristal dengan 

Variasi Lebar Reflektor Ganda yang Terbuat dari Aluminium Foil  (TAMRIN 

LATIEF dan ENDO ARGO KUNCORO) 

 Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari kinerja panel surya silikon 

dengan penambahan lebar reflektor. Penelitian ini terdiri dari tiga tahap yaitu: 

persiapan dan perakitan rangkaian panel surya tipe polikristal berserta reflektor: 

pengujian rangkaian: dan pengumpulan serta pengolahan data. Penelitian ini 

menggunakan empat panel surya tipe polikristal, tiga menggunakan reflektor 

ganda alumunium foil dengan variasi lebar reflektor 15 cm, 30 cm, dan 45 cm. 

Hasil penelitian menunjukan kinerja panel surya (daya dan efisiensi) dengan 

penambahan reflektor ganda dari alumunium foil lebih baik dari pada kinerja 

panel surya tanpa reflektor. Daya yang dihasilkan oleh panel surya dengan 

reflektor ganda dari alumunium foil dengan lebar 15 cm, 30 cm dan 45 cm, untuk 

perminggu berturut-turut, adalah 18,77 Watt, 21,54 Watt dan 16,65 Watt, 

sedangkan daya yang dihasilkan tanpa reflektor adalah 17,46 Watt. Efisiensi panel 

surya dengan penambahan reflektor ganda dari alumunium foil dengan lebar 15 

cm, 30 cm dan 45 cm untuk perminggu berturut-turut, 8,79%, 11,24% dan 7,09%, 

sedangkan yang dihasilkan efesiensi yang dihasilkan oleh panel surya tanpa 

reflektor adalah 6,98%. Kinerja panel surya (daya dan efisiensi) dengan 

penambahan reflektor ganda dari alumunium foil selalu lebih baik dari pada 

kinerja panel surya tanpa reflektor terjadi antara pukul 10.00 hingga 14.00 WIB. 

Kata kunci : Panel surya, reflektor ganda, daya, efisiensi. 

  



SUMMARY 

 

M. EGRIS PRATAMA. The Performance of Polycristal  Silicon Solar Panels 

with Variation of Double Reflector From Aluminum Foil (Supervised by 

TAMRIN LATIEF and ENDO ARGO KUNCORO). 

This research was aimed to determine the performance of silicon solar 

panels with addition width of reflector. The research consisted of three phases: 

preparation and circuit assembly of polycristal silicon solar panels along with 

reflector; circuit testing; data collection and tabulation. This research used four 

polycristal solar panels, three of them were equipped by  double reflectors of 

aluminium foil with the variations of width of 15 cm, 30 cm and 45 cm 

respectively. The results showed the performance of the solar panel (power and 

efficiency) with the addition of double reflectors of aluminium foil with better 

than the performance of the solar panel without a reflector. The power produced 

by solar panels with double reflectors of aluminum foil with a width of 15 cm, 30 

cm and 45 cm, for each week in a row were 18.77 Watt, 21.54 Watt and 16.65 

Watt, while the power generated without a reflector was 17.46 Watt. Efficiency of 

solar panels with the addition of double reflectors of aluminum foil with a width 

of 15 cm, 30 cm and 45 cm per three consecutive weeks, 8.79%, 11.24% and 

7.09%, while the efficiency generated by the solar panels without reflector was 

6.98%. The performance of solar panels (power and efficiency) with the addition 

of double reflectors from aluminum foil were always better than the performance 

of solar panels without reflector measured between 10:00 to 14:00 WIB. 
 

 

Keywords : Solar panel, reflector double, sunlight intensity. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Matahari adalah sumber energi yang sangat banyak terdapat pada belahan 

dunia dan juga ramah lingkungan. Indonesia terletak di negara yang tepat yaitu 

dengan wilayah yang strategis karena beriklim tropis sehingga menghasilkan 

sumber energi yang cukup banyak dan efektif. Indonesia berada pada wilayah 

garis khatulistiwa dengan letak geografis yang memiliki potensi menghasilkan 

sumber energi lebih dominan (Anwaret al., 2016). Sumber energi yang berasal 

dari alam dan sel surya yang dimanfaatkan dalam bentuk konversi energi matahari 

menjadi listrik disebut sebagai sumber energi terbarukan (Muchmmad dan Hendri, 

2011).  

Pemanfaatan energi matahari seiring dengan perkembangan jaman semakin 

meningkat, salah satunya dengan memanfaatkan energi matahari panel surya 

(photovoltaic). Karakter dari penggunaan energi matahari yaitu tingginya faktor 

lingkungan terhadap performa alat tersebut misalnya cuaca, posisi, dan sudut arah 

alat (Afifudin dan Samsu, 2012). 

Jenis panel surya terbagi menjadi dua, yaitu monokristal dan poliksristal. 

Monokristal merupakan modul surya yang membutuhkan penyerapan energi yang 

besar seperti ditempat- tempat yang beriklim sangat panas. Modul surya jenis ini 

tidak bisa digunakan di wilayah yang beriklim teduh karena akan menghasilkan 

efisiensi yang langsung turun drastis. Polikristal merupakan modul surya yang 

memiliki efisiensi lebih rendah dibandingkan modul monokristal tetapi dalam 

keadaan teduh polikristal lebih baik dari pada monokristal. Jenis modul surya 

polikristal untuk menghasilkan daya yang sama dengan monokristal diperlukan 

luas permukaan yang lebih besar (Jatmiko et al., 2018). Menurut Ihsan (2013), 

panel surya polikristal memiliki susunan kristal acak. Tipe polikristal ini 

memerlukaan luasan permukaan yang lebih besar dibandingkan dengan jenis 

monokristal untuk menghasilkan daya listik yang sama.   

Reflektor yang ditata dengan beberapa sudut kemiringan yang dapat 

memantulkan cahaya, yang berbentuk benda yang mirip cermin. Reflektor 
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merupakan permukaan yang dapat memantulkan atau mencerminkan gelombang 

cahaya kemodul (Hiendro et al., 2017). Penyerapan cahaya matahari dapat 

dilakukan dengan bantuan modul surya solar cell dan reflektor cermin datar 

dengan melakukan penyesuaian dengan sudut-sudut yang tepat, untuk 

mendapatkan hasil kinerja modul surya solar cell yang maksimal. Penyesuaian 

reflektor dengan sudut yang tepat dapat menghasilkan efisiensi yang baik dan 

cahaya yang masuk ke modul surya dapat terpantulkan secara merata (Hilga, 

2016). 

Penggunaan reflektor yang baik akan menghasilkan jumlah energi yang 

banyak atau maksimum yang jatuh kepermukaan panel surya. Hal ini dapat 

dilakukan dengan cara menerapkan metode penggunaan reflektor dengan cermin 

pemantul cahaya matahari, yang menyebabkan meningkatnya daya output lebih 

besar. Peningkatan daya output dapat mempengaruhi hasil efisiensi yang 

berbentuk nilai efisiensi juga meningkat (Wayan et al., 2016). 

Ukuran reflektor sangat mempengaruhi efisiensi modul yang mengenai 

permukaan modul solar cell. Menurut Amelia dan Satwiko (2016), mengenai 

ukuran lebar reflektor 20 cm, 30 cm, 40 cm. Lebar reflektor dengan ukuran 30 cm 

menghasilkan daya rata-rata kenaikan yang paling besar dengan efisiensi 77,46% 

karena di ukuran 30 cm merupakan yang paling baik untuk memantulkan cahaya 

dibandingkan dengan reflektor ukuran 40 cm. Ukuran 40 cm menghasilkan 

efisiensi rata-rata kenaikan 70,73% turunnya efisiensi tersebut dikarenakan 

apabila ukuran lebar reflektor ditambah maka dapat menyebabkan cahaya yang 

diterima modul surya terhalang oleh reflektor itu sendiri dan untuk ukuran 20 cm 

menghasilkan efisiensi kenaikan 56,63%, nilai ukuran20 cm lebih kecil 

dibandingkan 30 cm dikarenakan ukuran reflektor terlalu rendah mengakibatkan 

pemantulan cahaya matahari ke modul surya banyak terbuang. Menurut Wijaya et 

al. (2016), daya yang dihasilkan dari solar reflektor dengan dua cermin datar sisi 

(kanan dan kiri) sebagai reflektor yang berukuran lebar 16 cm menghasilkan rata-

rata daya 0,11209 W, 23 cm menghasilkan daya rata-rata sebesar 0,12012 W, dan 

pada ukuran 29 cm menghasilkan daya rata-rata 0,12113 W. Perbedaan tinggi 

reflektor mempengaruhi daya yang dihasilkan. Pada reflektor dengan 

menggunakan cermin datar berukuran lebar reflektor 20 cm dan tinggi 30 cm 
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dengan sudut 70oC, daya keluaran yang tertinggi densitasnya sebesar 1,04 W/m2 

(Rizali, 2018).  

Menurut Syahra (2017), reflektor terbukti dapat meningkatkan efisiensi 

modul surya. Modul surya tersebut menggunakan reflektor dapat mencapai 

efisiensi 27,54%. Modul surya tersebut  menggunakan reflektor pada salah satu 

sisi dengan sudut kemiringan 70o. Sudut reflektor dan ukuran cermin datar yang 

digunakan sangat mempengaruhi hasil output daya listrik yang dihasilkan (I 

Wayan et al., 2016). Penggunaan reflektor dapat meningkatkan besar intensitas 

matahari yang mengenai modul surya, sehinggan daya output modul surya juga 

akan mengalami peningkatan.  

Reflektor akan ditempatkan dibagian timur dan barat dari dua sisi modul 

surya sehingga posisi reflektor akan mengikuti datangnya sinar matahari.  

Penempatan reflektor pada sudut-sudut tertentu dengan cahaya matahari dapat 

mengenai modul surya dan terpantulkan dengan baik (Andre, 2019). Jenis 

material reflektor yang tepat digunakan untuk meningktakan kinerja modul surya. 

Menurut Setiawan dan Dewi (2013), bahan material reflektor yang baik adalah 

bahan yang mampu memantulkan cahaya matahari dengan baik. 

Pada penelitian ini dilakukan untuk meningkatkan efisiensi modul surya 

dengan penambahan dua sisi modul surya dan juga menggunakan penambahan 

lebar reflektor. Penambahan lebar reflektor bertujuan untuk meningkatkan 

intensitas cahaya matahari yang jatuh pada permukaan modul surya sehingga 

cahaya yang diterima modul surya menjadi lebih maksimal. Penelitian ini 

menggunakan jenis material alumunium foil lapis atap sebagai reflektor, karena 

bahan ini sangat ringan, biaya lebih murah, dan memiliki replektivitas yang baik. 

 

1.2. Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja panel suryas ilikon tipe 

polikristal dengan variasi lebar reflektor ganda yang terbuat dari alumunium foil 

yang di aplikasikan pada sudut 70o. 
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