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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Lindi dari sebuah kolam penampungan cairan lindi dapat meresap kedalam 

tanah. Peresapan cairan lindi kedalam tanah akan menyebabkan pencemaran tanah 

atau air tanah secara langsung. Lindi merupakan resapan air sampah berwarna 

hitam yang mengandung sejumlah bakteri patogen ataupun tidak patogen yang 

saling terdekomposisi serta mengandung logam berat, salah satunya logam timbal 

dan kadmium (Abbas et al, 2009). Logam timbal dan kadmium adalah salah satu 

logam berat yang membutuhkan penanganan yang tepat karena dapat 

menggangngu fungsi organ dan sistem tubuh manusia jika terhirup dalam jumlah 

yang banyak. Logam timbal di lingkungan memiliki ambang batas yang 

ditetapkan oleh Permenkes RI No. 416/Menkes/Per/IX/1990 yaitu 0,05 mg/L 

(Irfandi, 2013) dan logam kadmium memiliki ambang batas di lingkungan yaitu 

0,01 mg/L (Maisaroh, 2018). Air lindi di TPA Sukawinatan Palembang memiliki 

kadar logam timbal sebanyak 0,14-5,88 mg/L (Meilina, 2018) dan kadar kadmium 

0,18-22,48 mg/L (Maisaroh, 2018). Data ini menunjukkan bahwa kadar timbal 

dan kadmium melebihi ambang batas yang ditentukan, sehingga perlu dilakukan 

pengolahan terhadap air lindi di TPA Sukawinatan Palembang. 

Pengolahan pencemaran logam timbal dan kadmium dapat dilakukan 

dengan salah satu cara yaitu menggunakan metode elektrolisis. Metode 

elektrolisis merupakan bagian dari teknik analisis elektrokimia, dimana terjadinya 

perubahan energi listrik menjadi reaksi kimia menggunakan dua elektroda dengan 

arus tidak sama dengan nol (Musa et al, 2018). Prinsip metode elektrolisis berupa 

terjadinya reaksi redoks akibat adanya aliran arus listrik dari luar sehingga 

diperoleh perubahan kimia yang energi potensial selnya bernilai negatif 

(Zumdahl, 2007). Metode elektrolisis memiliki kelebihan berupa peralatan lebih 

sederhana, mudah dirangkai dan dapat dilakukan pada larutan berwarna atau 

keruh (Arung, 2015). Peralatan yang digunakan dalam metode elektrolisis berupa 

elektroda tempat terjadinya reaksi redoks, catu daya untuk mengatur potensial 

terpasang dan multimeter digunakan untuk membaca arus yang dihasilkan 
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(Chang, 2008). Aplikasi metode elektrolisis salah satunya dapat digunakan untuk 

pemisahan logam (Hermayanti, 2011). 

Pemisahan logam timbal dan kadmium dengan metode elektrolisis 

menggunakan potensial dekomposisi logam. Potensial dekomposisi logam 

merupakan potensial yang memliki kemampuan untuk mengubah reaksi kimia 

dengan menghasilkan endapan logam. Setiap logam memiliki potensial 

dekomposisi yang berbeda dengan logam lainnya, karena setiap logam memiliki 

nilai potensial reduksi yang berbeda (Nasution, 2019). Potensial dekomposisi 

logam dapat dipengaruhi oleh beberapa faktor, salah satunya pengaruh pH. Pada 

penelitian ini potensial dekomposisi logam timbal dan kadmium ditentukan 

kembali karena logam memiliki potensial dekomposisi yang spesifik sesuai 

dengan kondisi lingkungannya. Berdasarkan penelitian Hermayanti (2011) 

menunjukkan bahwa potensial dekomposisi logam timbal 2,4 volt dan potensial 

dekomposisi logam kadmium 2,6 volt (Haris 2006). Selanjutnya kondisi optimum 

analisis yang dicari yaitu meliputi waktu elektrolisis dan jarak elektroda. Hal ini 

bertujuan untuk melihat kinerja dari instrument tersebut dalam berbagai kondisi 

lingkungan. Penelitian ini dilakukan pemisahan menggunakan potensial 

dekomposisi logam dengan parameter yaitu waktu elektrolisis dan jarak elektroda 

sehingga diharapkan dapat memisahkan logam timbal dan kadmium dilingkungan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Metode elektrolisis merupakan metode yang didasarkan pada dua 

elektroda dengan arus tidak sama dengan nol. Metode elektrolisis memiliki 

beberapa kelebihan berupa peralatan yang digunakan lebih sederhana, peralatan 

mudah dirangkai dan metode ini dapat digunakan pada lurutan berwarna atau 

keruh. Pada penelitian ini metode elektrolisis diaplikasikan untuk pemisahan 

logam timbal dan kadmium dalam larutan campuran Pb(NO3)2 dan CdCl2 sebagai 

simulasi dan pada air lindi di TPA Sukawinatan Palembang sebagai sampel. 

Permasalahan yang dikaji dalam penelitian ini adalah penentuan potensial 

dekomposisi logam timbal dan kadmium menggunakan masing-masing larutan 

Pb(NO3)2 dan CdCl2 serta bagaimana kondisi optimum analisis yang meliputi 

waktu elektrolisis dan jarak elektroda pada pemisahan timbal dan kadmium 
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menggunakan metode elektrolisis. Permasalahan selanjutnya adalah apakah 

metode elektrolisis dapat memisahkan logam timbal dan kadmium pada air lindi 

TPA Sukawinatan Palembang. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Menentukan potensial dekomposisi logam timbal dan kadmium 

menggunakan metode elektrolisis. 

2. Menentukan kondisi optimum analisis yang meliputi waktu elektrolisis 

dan jarak elektroda pada pemisahan logam timbal (Pb) dan kadmium (Cd) 

menggunakan metode elektrolisis. 

3. Mengaplikasikan metode elektrolisis untuk pemisahan logam timbal (Pb) 

dan kadmium (Cd) dalam larutan campuran Pb(NO3)2 dan CdCl2. 

4. Mengaplikasikan metode elektrolisis untuk pemisahan logam timbal (Pb) 

dan kadmium (Cd) pada air lindi di TPA Sukawinatan Palembang. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diperoleh dari penenlitian ini adalah : 

1. Memahami metode elektrolisis terhadap pemisahan logam timbal dan 

kadmium. 

2. Penerapan metode elektrolisis untuk pemisahan logam berat pada 

lingkungan perairan. 

3. Pemanfaatan metode elektrolisis untuk modul praktikum elektrometri. 
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