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DESIGN AND ANEMOMETER TESTING FOR SAVONIUS BLADES

(xxix + 74 halaman + 23 Gambar + 67 Tabel + 2 Lampiran)

RINGKASAN

Skripsi ini berjudul Rancang Bangun Dan Pengujian Anemometer Untuk Sudu
Savonius. Tujuan rancang bangun adalah agar anemometer mudah didapat dengan
harga yang terjangkau untuk masyarakat, bentuk yang sederhana, dilengkapi dengan
sensor digital untuk mempermudah pengukuran kecepatan angin, dan bisa membantu
dalam hal memperkirakan kecepatan angin di pelabuhan maupun di bandar udara.
Proses pembuatan sudu anemometer sudah dirancang menggunakan software inventor
dan di cetak mengunakan 3d printer dimana material yang dipakai adalah berbahan
plastic dengan ukuran diameter lingkaran putar 18 cm besar diameter sudu savonius 4
cm dengan 3 buah sudu yang dirancang, mempunyai tinggi 174 cm. komponen untuk
poros sendiri digunakan dari bahan besi kuningan untuk meringankan beban dan
mempunyai dudukan poros. . Assembling sudu di sambung dengan poros besi dan disk
pembaca putaran dipasan sebelum sudu tersambung. Prinsip anemometer ialah
pembacaan disk oleh encoder atau sensor sehingga data terekam oleh Arduino, setelah
itu nilai putaran di hitung secara otomatis oleh Arduino menjadi perhitungan kecepatan
angin. Semua perhitungan dilakukan oleh Arduino sehingga tampil ke LCD dengan
output putaran (rpm) dan kecepatan angin (m/s). Pengujian dilakukan di lab fenomena
dasar mesin Universitas Sriwijaya di dalam wind tunnel. dengan variasi kecepatan

angin mulai dari 1 m/s hingga 10 m/s dimana setiap melakukan penyetingan kecepatan
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angin di ukur menggunakan anemometer produk.perbandingan yang akan diuji adalah
nilai kecepatan angin anemometer rancangan terhadap anemometer produk dengan
putaran yang diambil dari anemometer rancangan yang diukur dengan menggunakan
tachometer. Pengujian dengan melakukan perbandngan hasil yang didapat dari
anemometer produk dan anemometer rancangan dengan mendapatkan nilai putaran
(n), kecepatan angin (v), nilai standar deviasi (o), fungsi regresi (f(x)), dimana dari
hasil tersebut akan ditampilkan melalui data grafik. sehingga, grafik yang akan di
tampilkan seperti grafik kecepatan angin anemometer rancangan terhadap putaran
anemometer rancangan, grafik kecepatan angin anemometer produk terhadapa putaran
anemometer rancangan, dan grafik kedua kecepatan anemometer (rancangan &
produk) terhadap putaran anemometer rancangan. didapat kecepatan angin
anemometer rancangan dengan standar deviasi dari kecepatan angin 1 m/s hingga 10
m/s adalah 11,07 % dan mempunyai eror perhitungan di bandingkan anemometer

produk sebesar 0,4 %.

Kata kunci : anemometer rancangan, putaran (n), kecepatan angin (v), standard

deviasi (o), fungsi regresi (f(x)), data grafik.
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SUMMARY

DESIGN AND ANEMOMETER TESTING FOR SAVONIUS BLADES

Scientific Writing in the form of thesis, 3 January 2019

Sawalluddin; Supervised by Prof.Dr.Ir. H. Kaprawi, DEA

RANCANG BANGUN DAN PENGUJIAN ANEMOMETER UNTUK SUDU
SAVONIUS

(xxix + 72 pages + 23 of figure + 67 Tables + 3 Apendices)

SUMMARY

This report is titled Design and Anemometer Testing for Savonius Blades. The purpose
of the design is that the anemometer is easily available at an affordable price for the
community, its simple form, equipped with digital sensors to facilitate the
measurement of wind speed, and can help in estimating wind speed at the port or at
the airport. The process of making anemometer blade has been designed using inventor
software and printed using a 3D printer in which the material used is made of plastic
with a diameter of 18 cm diameter circle turning large diameter of Savonius 4 cm blade
with 3 blades designed, has a height of 174 cm. components for the shaft itself is used
from brass to lighten the load and have a shaft holder. . Assembling the blade is
connected with an iron shaft and the disk reader is mounted before the blade is
connected. The principle of an anemometer is the reading of the disk by the encoder
or sensor so that the data is recorded by Arduino, after which the rotation value is
automatically calculated by Arduino into the calculation of the wind speed. All
calculations are carried out by Arduino so that it appears on the LCD with rotational
output (rpm) and wind speed (m / s). The test was carried out in the laboratory of the
basic phenomena of Sriwijaya University engine in a wind tunnel. with variations in
wind speed ranging from 1 m /s to 10 m / s where each setting of the wind speed is

measured using a product anemometer. Comparison to be tested is the value of the
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design anemometer wind speed to the product anemometer with the rotation taken
from the design anemometer measured by using a tachometer. Testing by comparing
the results obtained from the product anemometer and the design anemometer by
getting the value of rotation (n), wind speed (v), standard deviation (o), regression
function (f (x)), where the results will be displayed through graph data. thus, graphs
that will be displayed are graphs of the design anemometer wind speed to the design
anemometer rotation, the graph of the product anemometer wind speed of the design
anemometer rotation, and the second graph of the anemometer speed (design &
product) to the design anemometer rotation. obtained anemometer wind speed design
with a standard deviation of wind speed of 1 m/sto 10 m /s is 11.07% and has a

calculation error compared to the product anemometer of 0.4%.

Keywords: design anemometer, rotation (n), wind speed (v), standard deviation (o),

regression functions (f (x)), graph data.
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RANCANG BANGUN DAN PENGUJIAN
ANEMOMETER UNTUK SUDU SAVONIUS

Kaprawi*, Sawalluddin
Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya,
Palembang, Sumatera Selatan, Indonesia
E-mail* : kaprawi@unsri.ac.id

ABSTRAK

Dalam mendapatkan data kecepatan angin diperukan sebuah alai yang mampu menagkap lajunya
angin yang di konversikan ke putaran poros. Alat tersebut dinamakan anemometer, mempunyai
prinsip sudu yang digerakkan oleh angin dimana sudu biasanya di gunakan 3 buakh atau 4 buak sudu,
tetapi dalam perancangan ini menggunakan 3 buah sudu dengan diameter sudu D = 40 mm dengan
radio linkaran anemometer 180 mm.pencatatan hasil putaran dibaca oleh arduino dan dikonversikan
melalui perhitungan yang sudah di seting di computer menggunakan software arduino.dengan
melakukan pengujian diharapkan anemometer yang di rancang mempunyai nilai kecepatan angin (%,
sama dalam menghitung kecepatan angin.pengufian dengan membandingkan hasil standar deviasi
(o) dari anemometer produk maupun rancangan, dan juga perbandingan nilai dari hasil kecepatan
angin (V,) yang di wji di laboratorium fenomena dasar teknik mesin dengan range kecepatan angin
diuji sekitar I m/s hingga 10 m/s. maka didapat nilai standar deviasi (g untuk anemometer produk
sebesar 3,478% dan anemometer rancangan sebesar 11,07% dan anemometer rancangan mempunyat

data eror terhadap anemometer produk sebesar (,4%.

Kata kunci : standar deviasi, anemometer produk,anemometer rancangan,eror.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Angin adalah jumlah udara bergerak dari daerah bertekanan tinggi ke daerah
bertekanan rendah (Van luntereen, 2016:71). Angin bisa dikatakan bergerak secara
horizontal terhadap permukaan bumi. Batasan ini menyatakan bahwa seluruh udara

bergerak secara vertikal kecepatannya dapat diabaikan karena relative rendah.

Mendapatkan data pengukuran kecepatan angin secara akurat digunakan alat
ukur yang bisa menghitung kecepatan angin dan arah pergerakan angin secara
akurat juga. Pengukuran kecepatan angin sendiri bisa dilakukan dengan berbagai
macam metode, dan setiap metode mempunyai keunggulan dan kekurangan
tersendiri. Maka dari itu jika membuat sebuah alat ukur kecepatan angin harus

mempertimbangkan tujuan alat dibuat untuk apa.

Alat ukur kecepatan angin yang biasa dipakai di stasiun pengamatan cuaca
adalah anemometer tipe savonius yang menerapkan metoda mekanikikal pada saat
mengukur. Cara mendapatkan anemometer, stasiun pengamatan cuaca di Indonesia
harus mengimpornya dari luar negri, maka diperlukan harga yang lumayan mahal
untuk memilki alat ini. Yang mana kita ketahui bersama bahwa prinsip dari kerja
anemometer lebih sederhana dimana sudu savonius berjumlah tiga buah berputar
pada satu batang poros yang dihubungkan dengan couentercoupler kecepatan
putaran (RPM). Dengan mengetahui prinsip dasar kerja yang sederhana tersebut
maka Kkita bisa mengembangkan anemometer, yaitu dengan cara membuat
anemometer sudu savonius dari material yang mudah didapat dan harga terjangkau

akan masih bisa bekerja secara maksimum .(Oktavianus,2013)



1.2 Rumusan Masalah
Dari latar belakang tersebut bisa dikatakan rumusan masalahnya adalah
anemometer jarang ditemui sehingga untuk mendapatkannya harus mengimpor dari

luar negeri yang mana biayanya mahal dan konstruksi yang rumit.

1.3 Pembatasan Masalah
Dalam menyusun Skripsi ini penulis menetapkan batasan masalah seperti berikut
ini:
Jenis sudu yang dipakai hanya sudu savonius.
Mempunyai hanya 3 buah sudu.

Konstruksi rancang bangun anemometer yang sederhana.

> W Do

Range kecepatan angin setting diatur di wind tunnel sebesar 1 m/s sampai
10 m/s.
5. Akurasi alat yang di bangun di bandingkan dengan sebuah alat yang sudah

dipasarkan

1.4  Tujuan
Tujuan dari pembuatan anemometer sudu savonius ini adalah agar mendapatkan
anemometer yang sederhana , lebih efisien dan dengan harga yang murah

dibandingkan dengan alat yang sudah ada dipasar.

15  Manfaat

Manfaat yang bisa diharapkan dari rancang bangun anemometer tersebut adalah
agar mampu menangani permasalahan — permasalahan yang terjadi di kalangan
masyarakat sekitar khususnya dalam hal mengukur kecepatan angin baik di lautan

maupun di bandar udara.

Universitas Sriwijaya
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