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RINGKASAN

PENGUJIAN MOMEN TORSI DAN DAYA MENGGUNAKAN ROPE
BRAKE DYNAMOMETER PADA MOTOR BAKAR BENSIN 160 cc

Deli Huda Putra, dibimbing oleh Dr. Fajri Vidian, S.T, M.T

TORQUE AND POWER TESTING USING ROPE BRAKE
DYNAMOMETER ON A 160 cc GASOLINE MOTOR

xxviii + 41 pages, 10 table, 25 pictures

RINGKASAN

Penggunaan mesin bensin untuk skala kecil sangat popular penggunaannya saat
ini untuk digunakan pada berbagai apilkasi lapangan seperti pengerak pompa,
penghasil listrik, pemecah biji-bijian, pengupas sabut kelapa, pelepas bulu
ayam, penggerak mesin perahu dan lain lain. Mesin bensin untuk skala kecil
tersebut banyak sekali terjual dipasaran. Pada praktik aplikasi di lapangan
terkadang memerlukan daya tertentu untuk digunakan pada suatu aplikasi.
Dalam memenuhi kebutuhan tersebut maka diperlukan karakterisasi ulang
terhadap mesin yang di beli dari pasaran rersebut, mesin yang di beli di pasaran
biasanya telah mencantumkan spesifikasi dari pabrikan, untuk memastikan
apakah spesifikasi brake power yang di syaratkan, maka diperlukan pengujian
pengujian terhadap brake power mesin tersebut. Selain itu diperlukan juga
suatu karakterisasi hubungan putaran motor terhadap torsi dan brake power
yang dapat dihasilkan suatu mesin. salah satu metode pengukuaran yang dapat

digunakan yaitu menggunakan rope brake dynamometer. Peralatan rope brake
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dynometer ini sangat sederhana dan mudah untuk dilakukan pabrikasi. Pada
penelitian ini rope brake dynamometer tipe pembebanan vertikal (tipe 1)
digunakan sebagai alat untuk melakukan pengujian momen torsi dan brake
power pada sebuah motor bensin 160 cc. Penelitian dimulai dengan melakukan
studi literatur dari berbagai jurnal, buku dan sumber lainnya yang mendukung
untuk proses penelitian ini. Setelah itu dilakukan pengujian hingga
menghasilkan data yang kemudian diolah dan dibahas dalam bentuk tabel dan
grafik. Pada penelitian ini pengujian dilakukan pada motor bakar bensin 160 cc
dengan torsi maksimal 1,1 kg N.m dan daya maksimal 5,5 HP. Pengujian
dilakukan pada beban tetap dengan vaiasi putaran rendah ke putaran tinggi, dan
pengujian juga dilakukan pada putaran konstan dengan variasi beban 3 kg, 4
kg, dan 5 kg. Hasil pengujian pada beban 3 kg, untuk putaran 3425 rpm
menghasilkan torsi sebesar 2,88 N.m. Pengujian pada beban 4 kg, untuk
putaran 3410 rpm menghasilkan torsi sebesar 3,70 N.m. Pengujian pada beban
5 kg, untuk putaran 3521 rpm menghasilkan torsi sebesar 4,53 N.m. Hasil
pengujian pada beban 3 kg, untuk putaran 3425 rpm menghasilkan daya
sebesar 1,03 kW. Pengujian pada beban 4 kg, untuk putaran 3410 rpm
menghasilkan daya sebesar 1,32 kW. Pengujian pada beban 5 kg, untuk putaran
3521 rpm menghasilkan daya sebesar 1,67 kW.

Kata Kunci : rope brake dynamometer, Torsi, Daya, Motor Bakar
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SUMMARY

TORQUE AND POWER TESTING USING ROPE BRAKE
DYNAMOMETER ON A 160 cc GASOLINE MOTOR

Deli Huda Putra, supervised by Dr. Fajri Vidian, S.T, M.T

PENGUJIAN MOMEN TORSI DAN DAYA MENGGUNAKAN ROPE
BRAKE DYNAMOMETER PADA MOTOR BAKAR BENSIN 160 cc

xxviii + 41 pages, 10 table, 25 pictures

SUMMARY

The use of petrol engines for small scale is very popular nowadays for use in
various field applications such as pump booster, electricity generator, grain
crusher, coconut husk peeler, chicken feather release, boat engine drive and
others. Small-scale gasoline engines are sold in the market. In practice
applications in the field sometimes require certain power to be used in an
application. In meeting these needs, it is necessary to re-characterize the
machines purchased from the market, machines that are bought on the market
usually include specifications from the manufacturer, to ascertain whether the
brake power specifications are required, testing of the brake power is required.
Also needed is a characterization of the motor rotation relationship to torque
and brake power that can be produced by an engine. one of the testing methods
that can be used is to use a rope brake dynamometer. This rope brake

dynometer equipment is very simple and easy for fabrication. In this research,
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the vertical type of load dynamometer rope brake (type 1) is used as a tool to
test torque moment and brake power on a 160 cc gasoline motor. The research
began by conducting a literature study from various journals, books and other
sources that support this research process. After that testing is done to produce
data which is then processed and discussed in the form of tables and graphs. In
this study, testing was carried out on a 160 cc gasoline engine with a maximum
torque of 1.1 kg N.m and a maximum power of 5.5 HP. Tests are carried out at
a constant load with low rotation to high rotation, and testing is also carried out
at constant rotation with a variation of 3 kg, 4 kg, and 5 kg loads. The test
results at a load of 3 kg, for 3425 rpm produces a torque of 2.88 N.m. Testing
at 4 kg load, for 3410 rpm produces a torque of 3.70 N.m. Testing at 5 kg load,
for 3521 rpm produces a torque of 4.53 N.m. The test results at a load of 3 kg,
for 3425 rpm produces a power of 1.03 kW. Testing at 4 kg load, for 3410 rpm
produces power of 1.32 kW. Testing at 5 kg load, for 3521 rpm produces a
power of 1.67 kW.

Keywords: rope brake dynamometer, torque, power, combustion engine
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PENGUJIAN MOMEN TORSI DAN BRAKE POWER
MENGGUNAKAN ROPE BRAKE DYNAMOMETER PADA
MOTOR BAKAR BENSIN 160 cc

Fajri Vidian*, Deli Huda Putra

Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya,
Palembang, Sumatera Selatan, Indonesia

E-mail*: fajri.vidian@unsri.ac.id

Abstrak

Penggunaan mesin bensin untuk skala kecil sangat popular penggunaannya saat ini untuk digunakan
pada berbagai apilkasi lapangan, mesin yang di beli di pasaran biasanya telah mencantumkan
spesifikasi dari pabrikan, untuk memastikan apakah spesifikasi brake power yang di syaratkan,
maka diperlukan pengujian terhadap momen torsi dan brake power mesin tersebut. Pengujian brake
power untuk motor bensin skala kecil dibawah 10 kW sebenarnya sangat mudah dilakukan, salah
satu metode pengujian yang dapat digunakan yaitu menggunakan rope brake dynamometer.
Pengujian pada penelitian ini menggunakan motor bakar bensin 160 cc dengan variasi putaran 1400
rpm — 3600 rpm dan menggunakan variasi beban 3 kg, 4 kg, dan 5 kg. Hasil pengujian menunjukkan
pada putaran 3425 rpm dan variasi beban 3 kg torsi maksimal yang didapat sebesar 2,88 N.m dan
brake power maksimal sebesar 1,03 kW, pada putaran 3410 dan variasi beban 4 kg torsi maksimal
yang didapat sebesar 3,70 N.m dan brake power sebesar 1,32 kW, pada putaran 3521 rpm dan variasi
beban 5 kg torsi maksimal yang didapat sebesar 4,53 N.m dan brake power maksimal sebesar 1,67
kW.

Kata kunci: Rope Brake Dynamometer, Torsi, Daya, Motor Bakar
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan mesin bensin untuk skala kecil (<10kW) sangat popular
penggunaannya saat ini untuk digunakan pada berbagai apilkasi lapangan
seperti penggerak pompa, penghasil listrik, pemecah biji-bijian, pengupas sabut
kelapa, pelepas bulu ayam, penggerak mesin ketek atau perahu dan lain lain.
Mesin bensin untuk skala kecil tersebut banyak sekali terjual dipasaran.

Pada praktik aplikasi di lapangan terkadang memerlukan daya tertentu
untuk digunakan pada suatu aplikasi. Dalam memenuhi kebutuhan tersebut
maka diperlukan karakterisasi ulang terhadap mesin yang di beli dari pasaran
tersebut, mesin yang di beli di pasaran biasanya telah mencantumkan
spesifikasi dari pabrikan, untuk memastikan apakah spesifikasi brake power
yang di syaratkan, maka diperlukan pengujian terhadap brake power mesin
tersebut. Selain itu diperlukan juga suatu karakterisasi hubungan putaran motor

terhadap torsi dan brake power yang dapat dihasilkan suatu mesin.

Karakterisasi putaran terhadap daya yang dihasilkan oleh suatu mesin
bensin sangat ditentukan oleh spesifikasi mesin seperti volume silinder,
diameter silinder, kompresi ratio dari mesin yang digunakan. Untuk pengujian
putaran mesin dari 1000 sampai dengan 4000 rpm terhadap torsi dan daya
memperlihatkan kecenderungan peningkatan torsi dan daya (Awogbemi et al
2015 : N.H.S.Ray, P.R.Swain and M.K.Mohanty, 2014).

Pengujian brake power untuk motor bensin skala kecil dibawah 10 kW
sebenarnya sangat mudah dilakukan, salah satu metode pengukuran yang dapat
digunakan yaitu menggunakan rope brake dynamometer. Peralatan rope brake

dynamometer ini sangat sederhana dan mudah untuk dilakukan pabrikasi.

Bersdasarkan survei literatur yang telah dilakukan pengujian brake

power mesin bensin skala kecil menggunakan rope brake dynamometer untuk



di dunia Pendidikan di Indonesia masih jarang dilakukan bahkan tidak ada
sama sekali. Untuk itu maka penulis mengangakat judul penelitian “Pengujian
Momen Torsi Dan Brake Power Menggunakan Rope Brake Dynamometer
Pada Motor Bakar Bensin 160 cc”.

1.2 Rumusan Masalah

Beranjak dari latar belakang diatas maka dirumuskan permasalahan
untuk penelitian yaitu bagaimana besarnya momen torsi dan brake power yang
dihasilkan oleh mesin motor bakar bensin 160 cc jika dilakukan pengukuran
menggunakan rope brake dynamometer serta pengaruh putaran dan

pembebanan terhadap torsi dan brake power yang akan dihasilkan.

1.3 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah, tujuan tugas ini adalah :
1. Mendapatkan besarnya torsi dan brake power menggunakan rope brake
dynamometer tipe pembebanan vertikal (tipe I)
2. Mendapatkan kurva hubungan antara torsi dan brake power terhadap
putaran yang dihasilkan
3. Mendapatkan kurva hubungan torsi dan brake power terhadap

pembebanan yang diberikan

1.4 Batasan Masalah

Batasan masalah pada tugas ini adalah :
1. Mesin yang diuji adalah motor bakar gasoline empat tak satu silinder
dengan momen torsi maksimal 1,1 kgm dan daya maksimal 5,5 HP
2. Menguji momen torsi pada motor bakar bensin menggunakan rope

brake dynamometer pembebanan vertikal (tipe I)
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3. Menguji brake power pada motor bakar bensin menggunakan rope
brake dynamometer pembebanan vertikal (tipe I)
4. Variasi Putaran antara 1400 — 3550 rpm

5. Variasi beban masing-masing 3,4,5 kg

1.5 Manfaat Penelitian

1. Dapat menghitung momen torsi dan brake power pada mesin
menggunakan rope brake dynamometer pembebanan vertikal (tipe I)
2. Memberi pengetahuan kepada mahasiswa tentang cara kerja rope brake

dynamometer pembebanan vertikal (tipe 1)
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