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ABSTRAK

Ketidakseimbangan beban diakibatkan oleh pembagian beban yang tidak
erata antar fasa. Selain itu, ketidakseimbangan beban juga dapat discbabkan
 tidak samanya konsumsi listrik tiap konsumen dan waktu penyalaan alat

ik yang berbeda, Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh dan cara
pada trafo distribusi 1.427, serta mengetahui besar rugi-rugi daya pada penghantar
fasa maupun netral akibat beban tidak seimbang. Pada Trafo distribusi 1.427

terdapat 4 Jurusan yang masing-masing terdiri dari fasa R, S, T, dan Netral.
 Penclitian ini dilakukan dengan cara mengukur tegangan dan arus per fasa,
pembebanan. Selanjutnya menghitung rugi-rugi pada penghantar, baik beban
telah dilakukan, /osses yang didapatkan sebelum dan sesudah beban diratakan
sebesar 4,75% dan 4,71%, sehingga dapat menekan losses daya sebesar 0,04%.
Hal ini dapat membuat listrik menjadi lebih efektif karena lebih sedikit daya yang
terbuang dibandingkan pada saat beban belum diratakan.

Kata kunci: Ketidakseimbangan, Transformator, Fasa, Beban, Lasses.

Inderalaya, Desember 2019
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ABSTRACT

Unbalanced loads are caused by uneven distribution of loads between
phases. In addition, the unbalanced load can also be caused by unequal electricity
consumption of each consumer and different ignition timing, This study aims to
determine the effect and how to overcome the load imbalance to neutral currents
and conductor losses in 1.427°s distribution transformer, and to determine the
magnitude of power losses in phase and neutral conductors due to unbalanced
loads. In 1.427’s distribution transormer, there are 4 departments, each consisting
of R, S, T phases and Neutral. This study was conducted by measuring the voltage
and current per phase, calculating the average load and then equalizing the load.
Next, calculate the losses on cables, both before and after the equalization load.
From the results of calculations that have been done. losses obtained before and
:aﬁumelo;-dmeqmllzedby4.75%md4.7l%,soitennbemdmedthapow
losses by 0.04%. This result can make electricity more effective because less
power is wasted compare to when the load has not been equalized.

Keywords: Unbalance, transformer, phase, load, losses.
Inderalaya, Desember 2019
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Saat ini, kebutuhan listrik bagi masyarakat di Indonesia semakin
meningkat. Hal ini didukung karena adanya kemajuan teknologi yang terjadi
sekarang, dimana energi listrik ditempatkan sebagai prioritas utama untuk
menunjang kinerja teknologi saat ini. Syarat yang paling penting untuk
memenuhi kebutuhan energi listrik ialah penyediaan energi listrik yang
stabil serta keandalannya yang tinggi. Dengan meningkatnya kebutuhan
energi listrik, maka pelayanan energi listrik harus ditingkatkan juga, baik
itu dari segi kualitas ataupun kuantitas. Dalam penyediaan energi listrik
terdapat banyak sekali masalah salah satunya yaitu tidak meratanya
distribusi energi listrik pada sistem tegangan rendah. Pada sistem
tegangan rendah biasanya digunakan untuk residential yang menggunakan
sistem satu fasa, sedangan pada trafo distribusi terdapat tiga fasa. Sehingga
dapat mengakibatkan ketidakseimbangan pembagian beban pada fasa-fasa

tersebut.

Ketidakserempakan waktu penyalaan beban-beban memberi dampak
juga terhadap ketidakseimbangan pembagian beban pada fasa-fasa tersebut.
Ketidakseimbangan beban tersebut memberi dampak yang merugikan yaitu
mengalirnya arus pada titik netral. Mengalirnya arus pada titik netral inilah
yang menimbulkan rugi-rugi. Sistem distribusi tegangan menengah salah
satu sistem kelistrikan yang sangat penting, serta harus memiliki keandalan
yang tinggi, oleh karena itu diperlukan analisa yang baik terhadap
ketidakseimbangan beban. Penelitian ini juga didukung oleh berbagai
sumber, seperti penelitian yang sebelumnya dilakukan tentang menganalisa
pengaruh ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan rugi-rugi pada
penghantar trafo distribusi 1.452 PT. PLN (Persero) WS2JB



1.2

1.3

cabang Palembang Rayon Rivai oleh Muhamad Sadam Irawan, Teknik
elektro 2014 Universitas Sriwijaya.

Oleh karena itu penulis akan menganalisa Pengaruh
Ketidakseimbangan Beban terhadap Arus Netral dan Rugi — Rugi
Penghantar pada Trafo Distribusi 1.427 PT. PLN (Persero) WS2JB

cabang Palembang Rayon Demang.

Tujuan Penulisan

Penulisan skripsi ini bertujuan:

1. Untuk mengetahui pengaruh dan cara mengatasi ketidakseimbangan
beban terhadap arus netral dan rugi — rugi penghantar pada trafo distribusi
1.427.

2. Untuk mengetahui besar rugi-rugi daya pada penghantar fasa maupun
penghantar netral akibat beban tidak seimbang pada trafo distribusi 1.427.

Rumusan Masalah

Penggunaan energi listrik yang semakin meningkat dan semakin
besar menyebabkan trafo mengalami pertambahan beban. Pertambahan
beban tersebut menyebabkan ketidakseimbangan beban.
Ketidakseimbangan beban antar fasa diakibatkan oleh pembagian beban
yang tidak merata antar phasa. Selain itu ketidakseimbangan beban antar
fasa juga dapat disebabkan juga oleh tidak samanya konsumsi listrik tiap
konsumen dan waktu penyalaan alat listrik yang berbeda.
Ketidakseimbangan beban inilah yang mengakibatkan arus listrik mengalir
pada titik netral yang mengakibatkan rugi-rugi. Untuk mengatasi hal
tersebut, beban dibuat seseimbang mungkin dengan cara pemerataan

beban.



1.4

1.5

1.6

Manfaat Penulisan

Manfaat yang didapat dari penulisan skripsi ini adalah :

1.

Dapat mengetahui pengaruh dan cara mengatasi ketidakseimbangan
beban terhadap arus netral dan rugi — rugi pengantar pada trafo
distribusi 1.427.

. Dapat mengetahui bagaimana rugi-rugi pada penghantar fasa maupun

penghantar netral akibat beban tidak seimbang pada trafo distribusi 1.427.

Batasan Masalah

Sesuai dengan judul diatas maka penulis hanya akan membahas serta

menganalisa hal — hal berikut :

1.

Membahas mengenai pengaruh kesetidakseimbangan beban terhadap
arus netral, rugi — rugi penghantar pada trafo distribusi 1.427 dan proses
pemerataan beban.

Studi data pengukuran pembebanan pada salah satu unit trafo distribusi
20KV vyaitu trafo Distribusi 1.427 pada JI. Merbau pelayanan PT. PLN
(Persero) WS2JB Cabang Palembang Rayon Demang.

. Studi data pengukuran pembebanan dilakukan pada trafo Distribusi

1.427 sisi sekunder.

Metodologi Penulisan

Pada penulisan tugas akhir ini penulis menggunakan beberapa metode

penelitian, yaitu :

1. Metode Pengumpulan Data

Mengumpulkan data atau informasi konkrit dengan melakukan
kunjungan dan survei langsung kelapangan tempat sumber informasi
yaitu PT.PLN (Persero) WS2JB Cabang Palembang Rayon Demang.



2. Studi Literatur
Mencari serta mengumpulkan bahan — bahan literatur yang berkenaan
dengan sistem distribusi listrik dari buku-buku referensi, artikel ilmiah,

jurnal dan internet.

3. Bimbingan atau Konsultasi
Melakukan konsultasi dan diskusi tentang topik yang di bahas pada
tugas akhir ini dengan dosen, teman — teman sesama mahasiswa dan

pihak-pihak yang berpengalaman di jaringan sistem distribusi.

1.7 Sistematika Penulisan

BAB | PENDAHULUAN
Dalam bab ini membahas tentang latar belakang masalah, tujuan
penulisan, rumusan masalah, manfaat penulisan, batasan masalah, metodologi

penulisan serta sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini membahas tentang teori — teori yang berkaitan tentang
penelitian yang dapat menjadi landasan dalam pembahasan analisa pengaruh
ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan rugi-rugi pada trafo distribusi
1.427.

BAB Il METODOLOGI

Dalam bab ini membahas tentang metode — metode atau tata cara yang
digunakan dalam analisa pengaruh ketidakseimbangan beban terhadap arus netral
dan rugi-rugi penghantar pada trafo.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Dalam bab ini  membahas tentang hasil analisa pengaruh

ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan rugi-rugi penghantar pada trafo



distribusi 1.427 serta pembahasan mengenai perhitungan dan analisa yang didapat
setelah melakukan observasi pada tempat penelitian.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini adalah penutup yang berisi tentang hasil kesimpulan dan saran dari
analisa yang telah dibahas sebelumnya.

DAFTAR PUSTAKA



DAFTAR PUSTAKA

[1]Basri, Hasan. 1997. Sistem Distribusi Daya Listrik.Jakarta: ISTN.

[2]Kadir, Abdul. 2000. Distribusi dan Utilisasi Tenaga Listrik. Jakarta:
Universitas Indonesia.

[3]Badaruddin. 2012. Pengaruh Ketidakseimbangan Beban Terhadap Arus Netral
Dan Losses Pada Trafo Distribusi Proyek Rusunami Gading Icon. Jakarta:
Universitas Mercu Buana.

[4]Kadir, Abdul. 1993. Pengantar Teknik Tenaga Listrik. Jakarta: Universitas
Indonesia.

[5]Fahrurozi ,Firdaus, Feranita. 2014. “Analisa Ketidak Seimbangan Beban
Terhadap Arus Netral dan Losses Pada Transformator Distribusi di Gedung
Fakultas Teknik Universitas Riau”. Jurnal Teknik Elektro, Vol.1 No.2. Riau:
Universitas Riau.

[6]Wibowo, Retno dkk.. 2010. Standar Konstruksi Jaringan Tegangan Rendah
Tenaga Listrik. Jakarta: PT. PLN (PERSERO).

[7]Hutajulu, Christian Abara. 2016. Analisa Pengaruh Ketidakseimbangan Beban
Terhadap Rugi Daya Saluran Netral Jaringan Distribusi Di PT PLN
(PERSERO) Rayon Rivai Palembang Menggunakan Software ETAP 12.6.0.
Palembang: Politeknik Negeri Sriwijaya

[8]Tobi, M.. 2018. “Analisis Pengaruh Ketidakseimbangan Beban Terhadap Arus
Netral dan Losses pada Transformator Distribusi di PT.PLN (PERSERO) Area
Sorong ”. Jurnal Teknik Elektro, Vol.4 No.1. Sorong: Politeknik Katolik Saint
Paul Sorong.

[9]Irawan, Muhamad Sadam. 2018. Analisa Pengaruh Ketidakseimbangan Beban
Terhadap Arus Netral dan Rugi-Rugi pada Trafo Distribusi 1.452 PT.PLN
(Persero) WS2JB Cabang Palembang Rayon Rivai. Skripsi: Universitas
Sriwijaya.

[10]Syaroni, Zainal. 2019. “Analisis Ketidakseimbangan Beban Trafo Distribusi
pada Jaringan Tegangan Rendah . Jurnal Teknik Elektro, Vol.8 No.1. Surabaya:
Universitas Negeri Surabaya.

[11]Latupeirissa, Hamles Leonardo. 2017. “Pengaruh Ketidakseimbangan Beban
Terhadap Arus Netral Dan Losses Daya Pada Trafo Distribusi Gardu KP-01



Desa Hative Kecil”. Jurnal Teknik Elektro, Vol.7 No.2. Ambon: Politeknik
Negeri Ambon.

[12]Julianto, Edi. 2016. “Studi Pengaruh Ketidakseimbangan Pembebanan
Transformator Distribusi 20 KV PT PLN (PERSERO) Cabang Pontianak”.
Jurnal Teknik Elektro, Vol.2 No.1. Pontianak: Universitas Tanjungpura.

[13]Stevenson Jr, William D. 1984. Analisa Sistem Tenaga Listrik Edisi Keempat.
Jakarta: Erlangga.

[14]Liliana. 2012. “Analisa Pengaruh Ketidakseimbangan Beban terhadap
Efisiensi Listrik dalam Rangka Konservasi Energi di Gedung Rektorat UIN
Suska Riau . Riau: Universitas Islam Negeri Suska Riau.

[15]Setiadji, Julius Sentosa. 2016. “Pengaruh Ketidakseimbangan Beban
Terhadap Arus Netral dan Losses pada Trafo Distribusi ”. Jurnal Teknik Elektro,
Vol.6 No.1. Surabaya: Universitas Kristen Petra.

[16]Sibarani, Rendy F.. 2015. “Pengaruh Arus Netral Terhadap Rugi-Rugi Beban
Pada Transformator Distribusi PLN Rayon Johor Medan”. Jurnal Teknik
Elektro Vol.12 No. 33. Medan: Universitas Sumatera Utara.

[17]Sari, Gamma Ayu Kartika. 2018. Analisa Pengaruh Ketidakseimbangan
Beban Terhadap Arus Netral dan Losses Pada Trafo Distribusi Studi Kasus
Pada PT. PLN (PERSERO) Rayon Blora. Skripsi: Universitas Muhammadiyah
Surakarta.

[18]Nugroho, Adi. 2019. Analisi Pengaruh Ketidakseimbangan Beban Terhadap
Arus Netral dan Losses Pada Trafo Distribusi PT. PLN (PERSERO) Rayon
Kartasura. Skripsi: universitas Muhammadiyah Surakarta

[19]Wibowo, Retno dkk.. 2010. Kriteria Desain Enjiniring Konstruksi Jaringan
Distribusi Tenaga Listrik, PT. PLN (PERSERO). Jakarta Selatan.

[20]Wibowo, Retno dkk.. 2010. Standar Konstruksi Gardu Distribusi dan Gardu
Hubung Tenaga Listrik, PT. PLN (PERSERO). Jakarta Selatan.

[21]Zuhal. 1995. Dasar Teknik Tenaga Listrik dan Elektronika Daya. Jakarta:
Gramedia.

[22]Dimyati, Mohamad Ali Dkk.. 2017. “Studi Analisa Evaluasi Beban Terhadap
Arus Netral dan Losses Transformator Distribusi Area Crusher Di PT. Semen
Indonesia (PERSERO) Tbk”. Jurnal Teknik Elektro Vol.6 No.1l. Malang:
Universitas Islam Malang



[23]Sogen,  Markus  Dwiyanto  Tobi. 2018.  “Analisis  Pengaruh
Ketidakseimbangan Beban Terhadap Arus Netral dan Losses Pada
Transformator Distribusi di PT. PLN (PERSERO) Area Sorong. Jurnal Teknik
Elektro Vol.4 No.1. Sorong: Politeknik Katolik Saint Paul Sorong.

[24]Tharo, Zuraidah Dkk.. 2018. Pengaruh Pembebanan Tidak Seimbang Pada
Trafo Distribusi 20 KV Terhadap Susut Energi di PT. PLN Rayon Lhokseumawe.
Medan: Universitas Islam Sumatera Utara.

[25]Pelawi, Zulfadli Yusmartato. 2018. “Analisis Rugi-Rugi Daya Pada
Penghantar Netral Jaringan Distribusi Sekunder Akibat Ketidakseimbangan
Beban”. Jurnal Teknik Elektro Vol.13 No.2. Medan: Universitas Islam
Sumatera Utara.






