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BAB I 
 

PENDAHULUAN 
 

 
 

1.1       Latar Belakang 
 
 

Saat ini, kebutuhan listrik bagi masyarakat di Indonesia semakin 

meningkat. Hal ini didukung karena adanya kemajuan teknologi yang terjadi 

sekarang, dimana energi listrik ditempatkan sebagai prioritas utama untuk 

menunjang kinerja teknologi saat ini. Syarat yang paling penting untuk 

memenuhi kebutuhan energi listrik ialah penyediaan energi listrik yang 

stabil serta keandalannya yang tinggi. Dengan meningkatnya kebutuhan 

energi listrik, maka pelayanan energi listrik harus ditingkatkan juga,  baik  

itu  dari  segi  kualitas  ataupun  kuantitas.  Dalam  penyediaan energi listrik 

terdapat banyak sekali masalah salah satunya yaitu tidak meratanya  

distribusi  energi  listrik  pada  sistem  tegangan  rendah.  Pada sistem 

tegangan rendah biasanya digunakan untuk residential yang menggunakan 

sistem satu fasa, sedangan pada trafo distribusi terdapat tiga fasa. Sehingga 

dapat mengakibatkan ketidakseimbangan pembagian beban pada fasa-fasa 

tersebut. 

 
Ketidakserempakan waktu penyalaan beban-beban memberi dampak 

juga terhadap ketidakseimbangan pembagian beban pada fasa-fasa tersebut. 

Ketidakseimbangan beban tersebut memberi dampak yang merugikan yaitu 

mengalirnya arus pada titik netral. Mengalirnya arus pada titik netral inilah 

yang menimbulkan rugi-rugi. Sistem distribusi tegangan menengah salah 

satu sistem kelistrikan yang sangat penting, serta harus memiliki keandalan 

yang tinggi, oleh karena itu diperlukan analisa yang baik terhadap 

ketidakseimbangan beban. Penelitian ini juga didukung oleh berbagai 

sumber, seperti penelitian yang sebelumnya dilakukan tentang menganalisa 

pengaruh ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan rugi-rugi pada 

penghantar trafo distribusi I.452 PT. PLN (Persero) WS2JB
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cabang Palembang Rayon Rivai oleh Muhamad Sadam Irawan, Teknik 

elektro 2014 Universitas Sriwijaya. 

 
Oleh karena itu penulis akan menganalisa Pengaruh 

Ketidakseimbangan Beban terhadap Arus Netral dan Rugi – Rugi 

Penghantar  pada  Trafo  Distribusi      I.427  PT.  PLN  (Persero)  WS2JB 

cabang Palembang Rayon Demang. 

 
 

1.2       Tujuan Penulisan 
 

Penulisan skripsi ini bertujuan: 
 

1. Untuk  mengetahui  pengaruh  dan  cara  mengatasi  ketidakseimbangan 

beban terhadap arus netral dan rugi – rugi penghantar pada trafo distribusi 

I.427. 

2. Untuk mengetahui besar rugi-rugi daya pada penghantar fasa maupun 

penghantar netral akibat beban tidak seimbang pada trafo distribusi I.427. 

 
 

1.3       Rumusan Masalah 
 

Penggunaan energi listrik yang semakin meningkat dan semakin 

besar menyebabkan trafo mengalami pertambahan beban. Pertambahan 

beban tersebut menyebabkan ketidakseimbangan beban. 

Ketidakseimbangan beban antar fasa diakibatkan oleh pembagian beban 

yang tidak merata antar phasa. Selain itu ketidakseimbangan beban antar 

fasa juga dapat disebabkan juga oleh tidak samanya konsumsi listrik tiap 

konsumen dan waktu penyalaan alat listrik yang berbeda. 

Ketidakseimbangan beban inilah yang mengakibatkan arus listrik mengalir 

pada titik netral yang mengakibatkan rugi-rugi. Untuk mengatasi hal 

tersebut,  beban  dibuat  seseimbang  mungkin  dengan  cara  pemerataan 

beban.
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1.4       Manfaat Penulisan 
 

Manfaat yang didapat dari penulisan skripsi ini adalah : 
 

1. Dapat  mengetahui  pengaruh  dan  cara  mengatasi  ketidakseimbangan 

beban  terhadap  arus  netral  dan  rugi  –  rugi  pengantar  pada  trafo 

distribusi I.427. 

2. Dapat mengetahui bagaimana rugi-rugi pada penghantar fasa maupun 

penghantar netral akibat beban tidak seimbang pada trafo distribusi I.427. 

 
 

1.5       Batasan Masalah 
 

Sesuai dengan judul diatas maka penulis hanya akan membahas serta 

menganalisa hal – hal berikut : 

1. Membahas  mengenai  pengaruh  kesetidakseimbangan  beban  terhadap 

arus netral, rugi – rugi penghantar pada trafo distribusi I.427 dan proses 

pemerataan beban. 

2. Studi data pengukuran pembebanan pada salah satu unit trafo distribusi 
 

20kV yaitu trafo Distribusi I.427 pada Jl. Merbau pelayanan PT. PLN 

(Persero) WS2JB Cabang Palembang Rayon Demang. 

3. Studi  data  pengukuran  pembebanan  dilakukan  pada  trafo  Distribusi 
 

I.427 sisi sekunder. 
 

 
 

1.6       Metodologi Penulisan 
 

Pada penulisan tugas akhir ini penulis menggunakan beberapa metode 

penelitian, yaitu : 

1.   Metode Pengumpulan Data 
 

Mengumpulkan data atau informasi konkrit dengan melakukan 

kunjungan dan survei langsung kelapangan tempat sumber informasi 

yaitu PT.PLN (Persero) WS2JB Cabang Palembang Rayon Demang.
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2.   Studi Literatur 
 

Mencari serta mengumpulkan bahan – bahan literatur yang berkenaan 

dengan sistem distribusi listrik dari buku-buku referensi, artikel ilmiah, 

jurnal dan internet. 

 
 

3.   Bimbingan atau Konsultasi 
 

Melakukan konsultasi dan diskusi tentang   topik yang di bahas pada 

tugas akhir ini dengan dosen, teman – teman sesama mahasiswa dan 

pihak-pihak yang berpengalaman di jaringan sistem distribusi. 

 
 

1.7       Sistematika Penulisan 
 

 
 

BAB I PENDAHULUAN 
 

Dalam   bab   ini   membahas   tentang   latar   belakang   masalah,   tujuan 

penulisan, rumusan masalah, manfaat penulisan, batasan masalah, metodologi 

penulisan serta sistematika penulisan. 

 
 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
 

Dalam bab ini membahas tentang teori  –  teori yang  berkaitan tentang 

penelitian yang dapat menjadi landasan dalam pembahasan analisa pengaruh 

ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan rugi-rugi pada trafo distribusi 

I.427. 

 
 

BAB III METODOLOGI 
 

Dalam bab ini membahas tentang metode – metode atau tata cara yang 

digunakan dalam analisa pengaruh ketidakseimbangan beban terhadap arus netral 

dan rugi-rugi penghantar pada trafo. 

 
 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Dalam  bab  ini  membahas  tentang  hasil  analisa  pengaruh 

ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan rugi-rugi penghantar pada trafo
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distribusi I.427 serta pembahasan mengenai perhitungan dan analisa yang didapat 

setelah melakukan observasi pada tempat penelitian. 

 
 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
 

Bab ini adalah penutup yang berisi tentang hasil kesimpulan dan saran dari 

analisa yang telah dibahas sebelumnya. 

 
 

DAFTAR PUSTAKA
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