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Improved Cloud Radio Access Network (C-RAN) Model
With Traffic Management Fair Network In The Efficiency Of Bandwidth
Consumption In Internet Pricing

By :

Desta Wahyuni
NIM 08011181621002

ABSTRACT

This study aims 1o analyze the optimal internet pricing scheme model using an
improved Cloud Radio Access Network (C-RAN) model that is enhanced by
involving the Fair Network Traffic Management variable. C-RAN is a centralized
radio access network that is connected to a cellular antenna to process signals and
send them 1o the core network. This study was solved optimally as a Mixed
Integer Nonlinear Programming (MINLP) problem. An optimal pricing scheme is
applied to a local data server, including traffic hotspots. The C-RAN model was
modified into 2 cases and compared with the solution from the original model.
The maximum benefit is obtained in case 2 in the improved model. The C-RAN
model is formed by specifying the initial consumption (P™) and the maximum
amount of bandwidth consumption (B,). The model used was completed with the
help of the Lingo 13.0 program. Based on the analysis that has been done. the
results of this study indicate that the C-RAN improved model can be utilized by
the Internet Service Provider (ISP) to produce the maximum solution.

Kacywords : Cloud Radio Access Network (C-RAN), Fair Network, Internet
Service Provider (ISP), Mixed Integer Nonlinear Programming
(MINLP), Lingo 13.0
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Pembimbing Kedua Pembimbing Utama
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Model Jaringan Akses Radio Awan (C-RAN) yang Ditingkatkan dengan
Manajemen Lalu Lintas Jaringan yang Adil pada Efisiensi Konsumsi
Bandwidth dalam Pembiavaan Internet

Oleh :

Desta Wahyuni
NIM 08011181621002

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa model skema pembiayaan internet
yang optimal dengan menggunakan model improved Cloud Radio Access Network
(C-RAN) yang ditingkatkan dengan melibatkan variabel Fair Network Traffic
Management. C-RAN merupakan jaringan akses radio yang terpusat vang
terhubung ke antena seluler untuk memproses sinyal dan mengirimkannya ke
jaringan inti. Penelitian ini diselesaikan secara optimasi sebagai suatu persoalan
Mixed Integer Nonlinear Programming (MINLP). Skema pembiayaan yang
optimal diterapkan pada suatu data server lokal, meliputi fraffic hotspot. Model C-
RAN dimodifikasi menjadi 2 kasus dan dibandingkan dengan solusi dari model
original. Keuntungan maksimum diperoleh pada kasus 2 pada model improve.
Model C-RAN dibentuk dengan menetapkan konsumsi awal (P™) dan jumlah
konsumsi maksimum bandwidth (B,). Model yang digunakan diselesaikan dengan
bantuan program Lingo 13.0. Berdasarkan analisa yang telah dilakukan, hasil dan
penelitian ini menunjukkan bahwa model improved C-RAN dapat dimanfaatkan
Internet Service Provider (1SP) untuk menghasilkan solusi maksimum.

Kata Kunci : Cloud Radio Access Network (C-RAN), Fair Network, Internet
Service Provider (ISP), Mixed Integer Nonlinear Programming
(MINLP). Lingo 13.0

Indralaya, Desember 2019
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1.  Latar belakang

Seiring berjalannya waktu, perkembangan teknologi di dunia saat ini
semakin meningkat. Salah satunya adalah internet. Internet pada saat ini menjadi
salah satu kebutuhan manusia, termasuk untuk memenuhi kebutuhan akan
informasi. Pengguna internet sangat beragam, mulai dari anak-anak, remaja
bahkan orang dewasa. Jumlah pengguna internet yang sangat banyak dan semakin
berkembang setiap tahunnya mewujudkan suatu budaya internet. Perihal internet
ini sangat menarik untuk dibahas dalam permasalahan optimasi.

Dalam arsitektur komputer, sumber daya komputasi yang berbeda
seharusnya dibagi secara adil di antara proses pemasangan dan utasnya. Dalam
jaringan komputer, semua node kemungkinan untuk mendapatkan bandwidth dan
kualitas layanan atau Quality of Service (QoS) secara adil (Huazhiou et al., 2017).

Internet dapat diartikan sebagai jaringan atau penghubung Yyang
menghubungkan pengguna satu sama lain. Untuk melakukan suatu komunikasi,
internet memiliki Internet Service Provider (ISP) sebagai penyedia layanan dan
diperlukan sebuah protocol standar yaitu Protocol Transmition Control (TCP)
atau Internet Protocol (IP). Jaringan internet merupakan suatu gabungan dua atau
lebih jaringan yang memungkinkan saling berkomunikasi dengan bertukar data.

Semakin meningkatnya jumlah pengguna internet, tuntutan terhadap
kualitas layanan juga semakin besar. Sebagai penyedia layanan, ISP harus mampu

memberikan kualitas layanan yang lebih baik dan berbeda kepada user dengan
1



biaya yang efisien. Oleh karena itu ISP dituntut memberikan perencanaan biaya
internet yang tepat agar dapat menguntungkan ISP dan user sebagai pengguna
internet.

Berdasarkan penelitian sebelumnya Nadeak (2018) mengenai efisiensi
konsumsi bandwidth yang berfokus pada skema pembiayaan internet. Selanjutnya
Hartati et al., (2017) membahas tentang pendekatan analitik model skema
pembiayaan internet berdasarkan fungsi bandwidth yang diminimalkan dengan
peningkatan bandwidth menggunakan skema flat fee, two part tarif, dan usage
based. Selanjutnya Puspita and Oktaryna (2017) yang membahas mengenai
pengembangan model pembiayaan internet merupakan kombinasi dari model
masalah bundling, masalah konsumen dan fungsi utilitas quasi-linier pada
beberapa jaringan QoS. Artinya, para peneliti terdahulu Nadeak (2018), Hartati et
al., (2017), Puspita and Oktaryna (2017) telah memodelkan dan mengembangkan
skema pembiayaan internet yang menguntungkan ISP. Dalam hal ini, keuntungan
tidak hanya berfokus pada skema pembiayaan, jaringan yang adil antar pengguna
atau Fair Network juga sangat penting untuk diteliti supaya meningkatkan QoS
bagi ISP.

Pada penelitian ini dianalisis skema jaringan Cloud Radio Access Network
(C-RAN) dan merumuskan rencana model baru yang melibatkan Fair Network
Traffic Management dan dapat bekerja di bawah awan jaringan nirkabel. C-RAN
merupakan jaringan akses radio yang terpusat, dimana peralatan yang digunakan
terhubung ke antena seluler untuk memproses sinyal dan mengirimkannya ke

jaringan inti.



Penelitian ini juga membahas masalah improved model skema pembiayaan
internet terhadap efisiensi konsumsi bandwidth dengan menggunakan model yang
diusulkan Peng et al., (2015). Model C-RAN ini menjadi kelebihan dari penelitian
ini karena masih sedikit yang melakukan penelitian mengenai skema pembiayaan
internet dengan model C-RAN secara optimasi. Penelitian terhadap model C-RAN
terhadap konsumsi bandwidth juga masih jarang ditemukan dalam beberapa tahun
terakhir. Model C-RAN vyang diusulkan ini kemudian ditingkatkan dengan
menambah variabel Fair Network yang diajukan Jiang and Mahmoodi (2016).
Selain model C-RAN, penelitian ini juga menggunakan model Mixed Integer
Nonlinear Programming (MINLP) yang merupakan salah satu pendekatan yang
digunakan untuk memformulasikan optimasi (Bussieck, 2013). Fungsi objektif
dan kendalanya bersifat nonlinear serta variabel-variabel keputusannya memiliki
nilai integer.

Oleh sebab itu, diperlukan riset yang mempertimbangkan jaringan C-RAN
dalam mengelola lalu lintas jaringan dengan memanfaatkan Fair Network yang
dikombinasikan dengan skema penetapan harga. Model ini akan memberikan
manfaat untuk memaksimalkan keuntungan bagi ISP dan user sebagai pengguna

internet.



1.2.  Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, perumusan masalah yang
dalam penelitian ini adalah bagaimana memodelkan dan menentukan solusi dari
model C-RAN yang dikombinasikan dengan Fair Network terhadap konsumsi

bandwidth.

1.3. Pembatasan Masalah
Masalah pada penelitian ini dibatasi pada :
1. Pemakaian Remote User Equipment (RUE) terhadap Remote Radio
Heads (RRH) dipilih sebanyak tiga RUE.
2. Pemakaian RUE terhadap Resource Block (RB) dipilih sebanyak tiga
RUE.

3. Pemakaian server terhadap RB dipilih sebanyak dua server.

1.4.  Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah memodelkan dan menentukan solusi dari
model C-RAN yang dikombinasikan dengan Fair Network terhadap

konsumsi bandwidth.



15. Manfaat

Penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat :

1. Sebagai bahan pertimbangan bagi ISP sebagai penyedia layanan dalam
menentukan model pembiayaan internet yang berbasis C-RAN dengan
menambahkan variabel Fair Network atau jaringan yang adil sehingga
dapat meningkatkan kualitas layanan (QoS).

2. Memberikan keuntungan kepada user yaitu jaringan yang diterima
lebih adil antar sesama pengguna dengan biaya yang dikeluarkan

sesuai dengan layanan yang diterima.
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