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Oleh : 
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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan solusi analitik dan numerik muatan 

kapasitor pada rangkaian serial RC dengan tegangan yang ditentukan berbentuk impuls 

fungsi sinus positif. Solusi numerik merupakan solusi pendekatan terhadap solusi 

sejatinya dengan iterasi tertentu. Perhitungan ini menggunakan persamaan diferensial 

biasa yang kemudian diperoleh dengan menggunakan dua metode yang dipilih, yaitu 

metode Euler dan metode Runge Kutta Orde 4. Dalam penelitian ini juga akan 

membandingkan kesalahan numerik (galat) dari hasil perhitungan solusi numerik yang 

diperoleh terhadap solusi analitik yang telah ditemukan. Hasil penelitian dengan solusi 

numerik ini menunjukkan bahwa uji yang dilakukan dengan nilai R, C dan  (t) 

(konstan) dan tegengan berbentuk setengah sinusoidal dengan metode Runge Kutta 

Orde 4 memiliki perhitungan yang paling mendekati solusi analitik dengan galat yang 

cukup kecil dibandingkan dengan metode Euler. 

Kata Kunci: Solusi Analitik, Solusi Numerik, Metode Euler, Metode Runge Kutta 

Orde 4. 
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ANALYTICAL AND NUMERICAL SOLUTIONS OF SERIES RESISTOR AND 

CAPACITOR (RSRC) WITH A POSITIVE SINUSOIDAL FUNCTION 

IMPULSE VOLTAGE 

 

By : 

ARIF RAHMAN LUBIS 

NIM. 08021381520034 

 

ABSTRACT 

 This study aims to determine the analytical and numerical solutions of capacitor 

charges on RC series circuits with the specified voltage in the form of positive 

sinusoidal function impulses. A numerical solution is an approach solution to its true 

solution with a certain iteration. This calculation uses ordinary differential equations 

which are then obtained using the two methods chosen, namely the Euler method and 

the Runge Kutta 4
th

 Order. The method in this study will also compare numerical errors  

from the calculation results of numerical solutions obtained against analytical solutions 

that have been found . The results of research with this numerical solution show that the 

tests conducted with R, C and ε (t) (constant) values and semi-sinusoidal shaped steel 

with Runge Kutta 4
th

 Order method have the calculation that is the closest to analytical 

solutions with a fairly small error compared to the Euler method.  

Keywords: Analytical Solution, Numeric Solution, Euler Method, The     Order Runge 

         Kutta Method. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Rangkaian Seri Resistor Kapasitor (RSRC) adalah rangkaian yang terdiri dari 

komponen resistor dan kapasitor yang umumnya dipasang secara seri atau sejajar dan 

dihubungkan dengan sumber tegangan. Rangkaian Serial Resistor Kapasitor ini dilakukan 

dengan pemodelan tegangan berbentuk impuls fungsi sinus positif. Hal ini dikarenakan 

prilaku yang dihasilkan dari RSRC ini dapat diasumsikan dengan sistem intensitas radiasi 

matahari yang kemudian memiliki kaitan dengan suhu yang ada di atmosfer bumi, oleh 

karena itulah dibutuhkan pemahaman yang cukup baik sehingga dapat menganalisis 

perilaku RSRC terutama untuk menentukan solusi analitik dan numerik dari rangkaian 

tersebut. 

Namun sering kali permodelan fisika maupun matematika muncul dalam bentuk 

yang tidak ideal, sehingga tidak mudah untuk diselesaikan dengan menggunakan metode 

analitik untuk mendapatkan solusi sejatinya (exact solution). Dengan menggunakan metode 

numerik, solusi exact dari persoalan yang dihadapi tidak akan diperoleh secara tepat. 

Metode numerik hanya bisa memberikan solusi yang mendekati atau menghampiri solusi 

eksak sehingga solusi numerik dinamakan juga sebagai solusi hampiran (approximation 

solution). Pendekatan solusi ini tentu saja tidak tepat sama dengan solusi eksak, sehingga 

ada selisih antara keduanya. 

 Berdasarkan ulasan di atas, maka perlu dilakukan kajian teoritik, melalui hukum-

hukum fisika yang berlaku, supaya menghasilkan model fisis yang dapat menjelaskan 

perilaku RSRC. Kajian secara teoritik, simulasi komputer, dan uji melalui data sintetik hasil 

pemodelan lain yang sejenis inilah yang menjadi langkah-langkah utama dari penelitian ini. 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana menentukan solusi analitik RSRC dengan nilai resistor (R) dan kapasitor 

(C) yang telah ditetapkan, untuk kasus tegangan (ε) konstan dan berbentuk impuls fungsi 
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sinus positif, serta seberapa besar perbedaan hasil yang diperoleh antara solusi analitik dan 

solusi numerik pada kasus yang sama ? 

1.3 Batasan Masalah  

Pada penelitian ini terdapat beberapa kasus yang akan dibandingkan, yaitu nilai 

resistor dan kapasitor bernilai konstan (tetap) dan tegangan konstan untuk menetukan solusi 

analitik akan dibandingkan dengan solusi numerik. Selain itu, nilai resistor dan kapasitor 

konstan dan tegangan tidak konstan (berubah) untuk menentukan solusi analitik akan 

dibandingkan dengan solusi numeriknya. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Membandingkan solusi analitik dan solusi numerik untuk menentukan nilai muatan 

listrik (Q) dari rangkaian seri resistor kapasitor (RSRC) dengan tegangan berbentuk impuls 

fungsi sinus positif.        

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini diharapkan:  

1. Dapat mengkaji perilaku dinamik model rangkaian seri resistor kapasitor (RSRC) 

sederhana. 

2. Dapat mengembangkan kajian ke model rangkaian serial resistor kapasitor (RSRC) 

yang lebih rumit dengan menggunakan solusi numerik. 
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