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Exudate Segmentation in Retinal Images using Morphology
Operations Method

Heta Utari (09011181520032)
Department of Computer Engineering, Faculty of Computer Science,

Sriwijaya University
Email : hetautarii@gmail.com

Abstract

Exudate is one of the symptoms found in the retina of the eye with diabetic
retinopathy (DR) disease. Exudate segmentation is one of the important stages in
the process of detecting DR in retinal images. Segments Updated to Update.
Exudate with other objects in the retinal image. This final project will discuss the
stages in the process of exudate segmentation using the morphology operations
method. The stages consist of 4 main stages, namely the pre-processing stage,
exudate segmentation, optical disk segmentation (OD) and the results of the
analysis. Image in the pre-processing process through image conversion, green
channel extraction, and morphological closure. The exudate segmentation process
uses morphological hat-top, morphological hat-top, and thresholding. Generating
from a new image that is the image of a prospective exudate and the image of the
exudate is then subjected to an operation to eliminate OD on the two images, the
final result required to produce an exudate image. This morphology operations
method was tested on the DIARETDB1 image dataset and then evaluated and

obtained an average accuracy value of 99.16%.

Keywords: Exudate Segmentation, Exudate Detection, Retina Image, Optic Disk,

Adaptive Thresholding.
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Segmentasi Eksudat pada Citra Retina menggunakan Metode
Operasi Morfologi
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Abstrak

Eksudat merupakan salah satu gejala yang terdapat pada retina mata
penderita penyakit diabetik retinopati (DR). Segmentasi eksudat menjadi salah satu
tahapan penting dalam proses deteksi DR pada citra retina. Segmentasi bertujuan
untuk memisahkan eksudat dengan objek-objek lain yang terdapat pada citra retina.
Tugas akhir ini akan membahas tahapan dalam proses segmentasi eksudat dengan
menggunakan metode operasi morfologi. Tahap-tahapnya terdiri dari 4 tahapan
utama yaitu pra-pengolahan, segmentasi eksudat, segmentasi optik disk (OD) dan
analisi hasil. Citra pada proses pra-pengolahan melalui konversi citra, ekstraksi
green channel, dan morfologi closing. Proses Segmentasi eksudat menggunakan
morfologi top-hat, morfologi bottom-hat, dan thresholding. Sehingga dari tahap-
tahap itu menghasilkan dua citra baru yaitu citra calon eksudat dan citra eksudat
selanjutnya diberlakukan operasi pengurangan untuk mengeliminasi OD pada
kedua citra tersebut sehingga diperoleh hasil akhir berupa citra eksudat. Metode
operasi morfologi ini diujikan pada dataset citra DIARETDB1 kemudian dievaluasi

dan menghasilkan rata-rata nilai akurasi sebesar 99,16 %.

Kata kunci : Diabetik retinopati,Segmentasi Eksudat, Citra Retina, Optic Disk,
Operasi Morfologi.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Diabetic Retinopathy (DR) adalah penyakit yang berasal dari komplikasi
diabetes melitus. Penyebab penyakit ini disebabkan oleh pembuluh darah yang
mengalami penyumbatan sehingga asupan darah pada retina berkurang. Hal inilah
yang mendorong retina menumbuhkan pembuluh darah baru yang memiliki dinding
yang lemah sehingga mudah pecak.

Di Indonesia masyarakat yang menderita diabetes melitus terus meningkat,
tercatat dari tahun 2013 hasil riset kesehatan dasar (riskesdas) Kementerian
Kesehatan [1] menyebutkan bahwa terdapat 6,9% penduduk Indonesia yang
berumur 15 tahun keatas yang mengidap diabetes melitus dan tahun 2018
meningkat menjadi 8,5% [2]. Dampak dari meningkatnya penderita diabetes
melitus akan diikuti juga dengan meningkatnya resiko penduduk yang mengidap
DR pada penderita diabetes melitus.

Seseorang yang mengidap penyakit ini akan memiliki kualitas penglihatan
yang berkurang secara perlahan, hingga dalam waktu yang lama dapat
menyebabkan kebutaan [3]. Pemeriksaan secara dini dan tepat waktu merupakan
cara untuk mencegah kebutaan tersebut. Retina yang rusak pada penderita DR
ditandai dengan pecahnya pembuluh darah. Salah satu bentuk dari pecahnya
pembuluh darah ini yaitu berupa lesi terang berwarna kuning dan mempunyai
bentuk yang tidak beraturan, tanda ini disebut dengan eksudat [4].

Penelitian menggunakan pendekatan pengolahan citra untuk segmentasi
eksudat banyak dikembangkan. Penelitian [5] menerapkan metode morfologi
matematika namun hasilnya masih terdapat objek yang bukan eksudat terdeteksi.
Penelitian [6] menggunakan operasi closing dalam  preprosessing hasilnya
pembuluh darah dapat dihilangkan sehingga akan memudahkan proses segmentasi
eksudat. Penelitian lainnya [7] menlokalisasi eksudat dengan menggunakan operasi
top hat dan bottom hat, metode yang diterapkan mampu mendeteksi eksudat namun

sensitivitas yang dihasilkan masih rendah. Morfologi pada pengolahan citra digital
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terdiri dari berbagai macam operasi yaitu operasi closing, operasi opening, operasi
dilasi, operasi erosi, dan transformasi top hat dan bottom hat.

Berdasarkan penjelsan diatas maka penulis dalam tugas akhir ini akan
melakukan segmentasi eksudat dengan menggunakan beberapa operasi morfologi.
Langkah ini kemudian dapat digunakan untuk pendeteksian DR selanjutnya.

1.2 Perumusan Masalah

Eksudat memiliki warna kuning cerah sehingga eksudat mudah ditemukan citra
retina dengan kasat mata. Deteksi otomatis pada penaykit DR harus membedakan
beberapa objek dalam retina agar dapat diidentifikasi masing-masing. Segmentasi
eksudat merupakan proses yang diperlukan untuk membedakan eksudat dengan
objek lain yang ada pada citra retina. Sehingga dapat diketahui letak juga bentuk
eksudat pada citra retina. Salah satu metode segmentasi adalah operasi morfologi.
Dalam operasi morfologi terdapat beberapa bentuk pemrosesan pada citra, masalah
yang akan di bahas dalam penelitian yaitu bagaimana menerapkan operasi
morfologi dalam segmentsi eksudat. Selanjutnya akan dibahas bagaimana tingkat

keakuratan metode yang diterapkan dengan menggunakan confusion matrix.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari proposal tugas akhir ini, yaitu :
1. Memisahkan eksudat dengan objek lain pada citra retina.

2. Mengetahui keakuratan metode operasi morfologi yang diterapkan.

1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penulisan tugas akhir ini, yaitu :
1. Sebagai referensi penelitian pengolahan citra menggunakan metode operasi
morfologi
2. Membantu penelitian selanjutnya dalam pengembangan pengolahan citra

digital untuk deteksi otomatis penyakit retinopati diabetik.

1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
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1. Citra retina yang digunakan adalah pada retina yang terdiagnosa penyakit
retinopati diabetik.

2. Objek pada citra retina yang diteliti berupa eksudat.

3. Proses pengolahan citra hingga pada tahap segmentasi.

4. Dataset yang digunakan merupakan dataset dari website retina
DIARETDBL1.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab | berisi latar belakang masalah, tujuan dan manfaat serta metodologi
penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab Il berisi penelitian sebelumnya, dasar-dasar teori yang akan
mendukung pembuatan tugas akhir ini. Dasar teori yang ada bab ini yaitu
penyakit diabetik retinopati, pengolahan citra, segmentasi citra metode operasi

morfologi dan dasar teori yang menunjang lainnya.

BAB I1l. METODOLOGI
Pada bab IlIl akan membahas perancangan sistem yang digunakan dalam

segmentasi eksudat.

BAB IV. HASIL DAN ANALISA
Pada bab IV membahas implementasi dan hasil dari sistem segmentasi eksudat

berdasarkan perancangan yang telah dibuat sebelumnya.
BAB V. KESIMPULAN

Pada bab V ini berisi kesimpulan dari bab-bab sebelumnya mengenai hasil dari

implementasi sistem dan saran untuk penelitian selanjutnya.
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