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ABSTRACT

SYNTHESIS OF SILVER NANOPARTICLES WTTH TT{E REDUCTANT OF BERIANG
PTANT EXTRACTS { Ploiwiwt attermifalh,rm ) AND ANTIFUNGAL ACTMTY TESTS

ONFUNGUS ATTACKING THE MANGOES

Julya Helmde Zulfah: Srfrryisd by Dr, Fili"4 M.Si arxd Widia hrrrmfugnrra M.Si
Chemistry Deparhent, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya Univemity
x + 56 pages + 7 tables + 16 pictures + 9 attachment

Synthesis of silver nanoparticles was carried out using the extract of the wood of the
Beriang {Ploiarium alternifolium) as its reducing agent. Through variations in the volume of
the Beriang wood exEact and temprature, the best volume is 7 mL at lmaks 444.5 rm and
4:3.2008 while the best temperature at 70oC vrith )"maks 438.5 nm and A:3.2546- The
results of the XRD analysis provide arrgolzr values of 20 namely 38.20o {1 I 1), 44-1630 eA1),
64.4" Q20) dan 7V.A4 (311) which shows a typical 20 angle characteristic for silver
aanoparticles which cornplies u,ith the JCPDS stendard No. o4-0?S3 *'ith erysial strueture
face centered cubic (FCC). The particle size is calculated from the Debye-scherrer equation
which is 10.66 nm. The results of the FTIR analysis were cmried out on the extract of the
Beriailg wosd and its silver nanoparticles which showetl the same functional groups and loss
of absorption al C:O aldehyde at wave aumber t732.43 cm-'to C{ carboxylate uptake at
1616.28 cm{ which showed the oxidation process due to the reduction of silver ions- The
antifungal properties of silver nanoparticles were tested using the scatter cup method of the
firngus Neafusicaccutn psrwrfl, md Fusscriwn dia*nii which were isolated from infected
mangoes. The best percentage of inhibition was obtained from silver nanoparticles at the best
temperature against N.parvum dan F.diominii fingl of 27Yo and33Yo,respectively.
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ABSTRAK

SINTESIS NANOPARTIKEL PERAK DENGAN REDUKTOR EKSTRAK TUMBUfIAN
BERIANG {Plaiarium alternifulhtm) DAN UJI AKTryITAS ANTIFUNGAL TERHADAP

JAMUR YANG ME}ITERANG MANGGA

Julya Helende Zulfah : Dibimbing aleh Dr. Elia M.Si dan Widia Purwaningrum, M.Si
Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetdruan Alam, Universitas Sriwijaya.
x + 56 halaman + 7 tabel+ 16 gambar + 9 lampiran

Sintesis nanopartikel p".rk telah dilakukan menggunakan ekstrak kayu Beriang
(Ploiarium alterniftliunr) sebagai reduktomya Melalui variasi volume ekstrak kayu Beriang
dan temperatur, diperoleh volume terbaik yaitn 7 mL pada X.maks 444,5 nm dan 4=3,2008
sedangkan temperatur terbaik pada 70oC dengan ?'maks 438,5 nm dan 4:32546. Hasil
analisis XRD memberikan nilai sudut 20 yartu 39,204 (11l), 44,1630 (200), 64,40 (220) dnr,
77,04 (311) yang menunjukkaa sudut 20 khas untr:k aanopartikel pmk yang sesuai dengan
standar JCPDS No, 044783 dehgan stuktur kristai face centered cubic (FCC). Ukuran
partikel dihitung dari persamaan Debye-seherrer yaitu seksar 10,66 nm. Hasil analisis FTIR
terhadap ekstrak kayu Beriang dan nanopartikel peraknya yang memperlihatkan adanya
gugus fimgsi yang sama dan hilangnya strapar pada C:O atdehid_ pada bilangan gelombang
1732,43 cm-'menjadi serqpaa H karboksilat pada 1616,28 crn-r yang menujukkan adanya
prbses oksidasi akibat reduksi ion perak. Sifat antifungat dari nanopnrtikel perak diuji

metode cawan sebar terhadap iarnur Neofusicoccum parvum dan Fassarium
dicminii yang diisolasi daxi mmgga yang terinfeksi. Persen daya harnbat terbaik diperoleh
dmi nanopartikel perak pada temperatur terbaik terhadap janr,r N. par-vum dan F.diaminii
masing-masing sebesar 27Q/o den 33Ya-
Kata kuaci : nanopartikel peraL, kayu Beriang, Neofixicoccum parvum, Fussarium diaminii
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1    Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara yang beriklim tropis dan memiliki 

keanekaragaman hayati yang cukup tinggi termasuk tanaman buah-buahan, salah 

satunya adalah mangga. Namun, tanaman mangga rentan terserang penyakit, 

diantaranya disebabkan oleh jamur patogen. Akibat serangan jamur patogen 

tersebut dapat menyebabkan penyakit dieback dan antraknosa. Selain itu, 

serangan jamur patogen pada waktu yang lama akan menyebabkan  patahnya 

ranting pada tanaman mangga dan bahkan kematian (Pradana dkk, 2018). Eliza 

dkk (2018) telah berhasil mengidentifikasi jamur patogen yang menyerang 

tanaman mangga yang hidup di kota Palembang dan Inderalaya yaitu 

Neofusicoccum parvum, Fussarium diaminii dan Aspergillus pseudonomius. 

Berbagai macam metode pencegahan hama penyakit dilakukan seperti  

penggunaan pestisida dan fungisida. Namun, penggunaan pestisida ataupun 

fungisida pascapanen banyak dilarang di berbagai negara. Hal ini dikarenakan 

penggunaan pestisida atau fungisida dapat membunuh berbagai organisme 

menguntungkan, residu dari pestisida dan fungisida tidak mudah terurai sehingga 

menyebabkan pencemaran pada tanah, air dan lingkungan. Selain itu, pestisida 

atau fungisida dapat mengakibatkan resistensi jamur patogen (Abd-alla and 

Haggag, 2013). Oleh karena itu, sangat dibutuhkan fungisida alternatif yang 

aman, tidak beracun dan ramah lingkungan yaitu dengan menggunakan ekstrak 

tumbuh-tumbuhan.  

Beriang (Ploiarium alternifolium) merupakan tumbuh-tumbuhan yang 

banyak ditemukan di daerah rawa Sumatera Selatan dan Kalimantan bahkan 

penyebarannya sampai ke semenanjung Malaysia dan Singapura. Berdasarkan 

skrining fitokimia dari bagian daun, akar dan kulit batang tumbuhan Beriang 

dilaporkan adanya kandungan senyawa kelompok saponin, tanin, gula pereduksi, 

alkaloid, flavonoid, fenolik, triterpenoid dan steroid (Subro, 2015). Daun dari 

tumbuhan Beriang diketahui memiliki aktivitas antifungal. Menurut Silvia dkk 

(2015), telah melaporkan bahwa adanya aktivitas antifungal dari fraksi etil asetat 

ekstrak daun tumbuhan Beriang dan senyawa yang diduga
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berperan sebagai senyawa antifungal adalah saponin steroid. Namun, aktivitas 

senyawa antifungal dari fraksi etil asetat ekstrak daun tumbuhan Beriang masih 

kurang optimal. Menurut Medda et.al (2015) aktivitas antifungal dari senyawa 

yang terdapat pada tumbuh-tumbuhan dapat ditingkatkan dengan cara 

diaplikasikan dengan partikel yang berukuran nano, seperti pada penelitiannya 

tentang  sintesis nanopartikel perak (AgNPs) menggunakan ekstrak daun Aloe 

vera terhadap Rhizopus sp dan Aspergillus sp. yaitu dengan minimum inhibitory 

concentration (MIC)  sebesar 21,8 ng/mL, dibandingkan dengan ekstrak A. vera 

saja yang tidak menunjukkan zona hambat sama sekali.  

Nanopartikel adalah molekul yang berukuran 1 sampai 100 nm. 

Nanopartikel sekarang ini adalah topik yang sangat populer di bidang penelitian 

khususnya nanopartikel logam. Hal ini dikarenakan nanopartikel logam dianggap 

paling menjanjikan karena memiliki sifat antibakteri dan antifungal yang luar 

biasa serta memiliki luas permukaan yang besar untuk perbandingan volume. 

Diantara nanopartikel logam, nanopartikel perak (AgNPs) yang banyak diteliti 

karena sifat unik yang dimilikinya seperti stabilitas kimia, konduktivitas yang 

baik, katalitik, antibakteri, anti virus, antifungal, dan anti inflamasi. Selain itu, 

AgNPs dapat diaplikasikan sebagai bahan superkonduktor, bahan kosmetik, dalam 

industri makanan dan komponen elektronik(Ahmed et.al, 2016). 

Metode sintesis AgNPs yang umumnya digunakan adalah secara kimia dan 

fisika. Namun, sintesis AgNPs secara kimia dan fisika memiliki kerugian yaitu 

pada metode kimia menggunakan reagen kimia berbahaya yang dapat mencemari 

lingkungan dan memerlukan biaya yang mahal. Sementara itu, sintesis AgNPs 

secara fisika memiliki kerugian yaitu memerlukan energi dan tekanan yang tinggi, 

serta peralatannya yang mahal. Saat ini berkembang metode alternatif dalam 

sintesis AgNPs yaitu secara biologi, salah satunya dengan menggunakan ekstrak 

dari tumbuh-tumbuhan. Keuntungan dari sintesis AgNPs dengan menggunakan 

ekstrak tumbuh-tumbuhan yaitu murah, mudah didapat, ramah lingkungan dan 

mengandung senyawa yang berperan sebagai capping agent yang dapat berfungsi 

untuk menstabilkan AgNPs yang terbentuk (Khan et.al, 2018). Kontrol ukuran 

dalam sintesis AgNPs yaitu dapat dilakukan dengan cara memvariasikan kondisi 

reaksi seperti temperatur dan volume ekstrak yang bertujuan untuk mendapat 
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AgNPs yang terbentuk pada  variasi terbaik. Pada sintesis AgNPs menggunakan 

ekstrak tumbuh-tumbuhan, proses reduksi ion perak  melibatkan senyawa-

senyawa organik seperti enzim, protein dan karbohidrat. Selain itu juga 

melibatkan senyawa metabolit sekunder dari tumbuh-tumbuhan seperti terpenoid 

jenis citronellol dan geraniol, lalu keton, aldehid, amida dan karboksilat. 

Sementara itu,  gugus fungsi yang dapat berperan untuk mereduksi ion perak 

menjadi AgNPs diantaranya adalah gugus hidroksil (-OH) dan amina (-NH) 

(Masakke dkk, 2015). Adanya senyawa saponin steroid dari fraksi etil asetat 

ekstrak daun tumbuhan beriang menunjukkan adanya potensi dalam sintesis 

AgNPs. 

Selain A. vera beberapa tumbuhan yang telah dilaporkan dapat mereduksi 

ion perak menjadi AgNPs yaitu daun manggis (Garcinia mangostana) (Masakke 

dkk, 2015), daun putri malu (Mimosa pudica) (Fatimah and Mutiara, 2016), dan 

daun dari Pedalium murex (Anandalakshmi et.al, 2016). Meskipun AgNPs telah 

banyak dilaporkan beberapa tahun belakangan ini, namun daun dan kayu dari 

tumbuhan beriang belum pernah dilaporkan untuk mensintesis  AgNPs.   

Berdasarkan studi literatur, bahwa senyawa AgNPs dapat diaplikasikan 

sebagai senyawa antifungal. Oleh karena itu, pada penelitian ini disintesis 

senyawa AgNPs dengan reduktor ekstrak kayu tumbuhan Beriang dan hasil 

sintesis diaplikasikan terhadap jamur yang menginfeksi tanaman mangga yaitu 

Neofusicoccum parvum dan Fussarium diaminii dengan menguji aktivitasnya.  

1.2    Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini, yaitu: 

1. Bagaimana variasi terbaik dalam sintesis AgNPs dari kayu tumbuhan 

beriang? 

2. Bagaimana aktivitas antifungal AgNPs ekstrak kayu tumbuhan beriang 

terhadap jamur Neofusicoccum parvum dan Fussarium diaminii? 

1.3    Tujuan Penelitian 

1. Menentukan variasi terbaik sintesis AgNPs melalui variasi volume 

ekstrak dan temperatur. 
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2. Mengkarakterisasi AgNPs yang disintesis dari ekstrak kayu tumbuhan 

beriang pada variasi terbaik menggunakan Spektrofotometer UV-Vis, 

XRD, dan FTIR. 

3. Menguji sifat antifungal AgNPs yang disintesis pada variasi terbaik 

terhadap jamur Neofusicoccum parvum dan Fussarium diaminii yang 

menyebabkan penyakit pada tanaman mangga. 

1.4    Manfaat Penelitian 

Setelah dilakukannya penelitian ini dapat dipelajari sintesis AgNPs menggunakan 

ekstrak kayu tumbuhan Beriang (Ploiarium alternifolium). Melalui karakterisasi 

AgNPs tersebut dapat diketahui ukuran partikel dan gugus fungsi ekstrak yang 

berfungsi sebagai capping agent. Melalui uji antifungal dapat diketahui potensi 

AgNPs untuk mengatasi penyakit pada 

tanamanmmangga............................jjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjjj........................ 
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