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ABSTRAK 

 

STUDI ANALISA KESTABILAN TEGANGAN PADA SALURAN 

TRANSMISI SISTEM WILAYAH PALEMBANG, SUMATERA SELATAN 

DENGAN MENGGUNAKAN FAST VOLTAGE STABILITY INDEX (FVSI) 

DAN LINE STABILITY FACTOR (LQP) 

(Alvedo Mohd Izazi, 03041281320023, 2019, 44 halaman) 

 

 Stabilitas tegangan adalah bagian terpenting yang perlu dipertimbangkan 

dalam merencanakan operasi sistem tenaga listrik. Terjadinya permasalahan 

seperti tegangan jatuh harus dihindari dan hal ini disebabkan oleh beberapa 

kondisi seperti pembebanan yang tinggi, atau gangguan yang lain. Pada Tugas 

Akhir ini, stabilitas tegangan sistem tenaga listrik 150 kV Kota Pelembang, 

Sumatera Selatan akan dianalisa dengan Fast Voltage Stability Index (FVSI), dan 

Line Stability Factor (LQP). Fast Voltage Stability Index (FVSI) merupakan 

indeks stabilitas tegangan yang melihat pada sistem saluran, Line Stability Factor 

(LQP) merupakan indeks yang didapat dari formulasi stabilitas tegangan pada 

sistem yang dituju berdasarkan konsep saluran transmisi saluran.  

Kata Kunci : Stabilitas Tegangan, FVSI, LQP 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

 

STUDI ANALISA KESTABILAN TEGANGAN PADA SALURAN 

TRANSMISI SISTEM WILAYAH PALEMBANG, SUMATERA SELATAN 

DENGAN MENGGUNAKAN FAST VOLTAGE STABILITY INDEX (FVSI) 

DAN LINE STABILITY FACTOR (LQP) 

(Alvedo Mohd Izazi, 03041281320023, 2019, 44 halaman) 

 

 Voltage stability is the most important part that needs to be considered in 

planning the operation of an electric power system. Problems such as voltage 

drop must be avoided and this is caused by several conditions such as high 

loading or other disturbances. In this Final Project, the 150 kV electrical system 

voltage stability in Kota Pelembang, South Sumatra will be analyzed with the Fast 

Voltage Stability Index (FVSI), and Line Stability Factor (LQP). Fast Voltage 

Stability Index (FVSI) is a voltage stability index that looks at the channel system, 

Line Stability Factor (LQP) is an index obtained from the formulation of voltage 

stability in the intended system based on the concept of the channel transmission 

line. 

Keywords: Voltage Stability, FVSI, LQP 
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VS  : Tegangan sisi kirim (Volt). 

IS    : Arus sisi kirim (Ampere). 

VR  : Tegangan sisi terima (Volt). 

IR  : Arus sisi terima (Ampere). 

Z  : Impedansi saluran (Ohm). 

Ps : Daya sisi kirim (Watt) 

PR  : Daya sisi terima (Watt) 

η  : Efisiensi (%) 

cos φ        : Faktor Daya 

𝛿  : perbedaan sudut antara sisi pengirim dan sisi penerima 

Qj : Daya reaktif pada sisi penerima (Var) 

Vi : Tegangan pada sisi pengirim(Volt) 

X  : Reaktansi saluran (Ohm) 

Pi  : Daya aktif pada sisi pengirim (Watt) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Meningkatnya kebutuhan energi listrik baik untuk keperluan industri maupun 

rumah tangga, maka sejumlah besar energi listrik harus bisa disalurkan secara 

ekonomis dari suatu pembangkit kepusat beban. Sistem tenaga listrik adalah suatu 

sistem yang dibentuk melalui hubungan peralatan dan komponen listrik seperti 

generator, transformator, dan beban listrik atau konsumen. Pusat pembangkit dan 

pusat beban secara umum terpisah dalam ratusan dalam ribuan kilometer. Sistem 

ini  di kelompokkan kedalam tiga bagian yaitu pembangkitan, bagian transmisi, 

dan bagian distribusi. 

 Pada saluran transmisi diperlukan adanya kestabilan tegangan untuk 

mendapatkan besar yang sangat efisien ketika sampai konsumen untuk digunakan. 

Dengan adanya penstabilan saluran dalam hal tegangan mampu untuk menjaga 

besar tegangan yang didapatkan terutama saat terjadi gangguan. Terjadinya 

ketidakstabilan tegangan di akibatkan  besar tegangan pada tegangan penerima 

turun dari keadaan normalnya sehingga disebut voltage collapse. Apabila hal ini 

terjadi, maka akan menimbulkan black out pada saluran tersebut. Dengan adanya 

analisis stabilitas tegangan dapat ditentukan apakah saluran tersebut memiliki 

tingkat kestabilan yang efeisien atau tidak. Analisa ini juga diperlukan ketika 

merencanakan ataupun mengoperasikan sistem tenaga listrik.  

Sehingga dalam masalah ini untuk menganalisa adanya kestabilan pada 

saluran transmisi kota Palembang dibuat tugas akhir yang berjudul “Studi Analisa 

Kestabilan Tegangan Pada Saluran Transmisi Sistem Wilayah Palembang, 

Sumatera Selatan Dengan Menggunakan Fast Voltage Stability Index (FVSI) dan 

Line Stability Factor (LQP)”. 

 
 
 
 
 



1.2. Perumusan Masalah 

 Adapun rumusan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah : 

1. Bagaimana nilai Fast Voltage Stability Index (FVSI) dan Line Stability 

Factor (LQP) apabila sistem mengalami ketidakstabilan. 

2. Berapakah nilai indeks Fast Voltage Stability Index (FVSI) dan Line 

Stability Factor (LQP) terbesar dan terkecil pada sistem saluran transmisi 

Palembang. 

 

1.3. Tujuan Penulisan 

  Pembuatan tugas akhir ini memiliki tujuan sebagai berikut :  

1. Untuk mengetahui indeks Fast Voltage Stability Index (FVSI) dan Line 

Stability Factor (LQP) pada saluran transmisi wilayah kota Palembang. 

2. Dapat menganalisa sistem saluran transmisi wilayah palembang dalam 

kondisi stabil atau tidak. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian  

 Dalam studi ini, hanya menentukan besarnya nilai indeks Fast Voltage 

Stability Index (FVSI) dan Line Stability Factor (LQP) dengan menggunakan 

simulasi Load Flow ETAP 12.6.0 untuk mengetahui kestabilan sistem dan hanya 

mencakup saluran transmisi wilayah Palembang. 

 

1.5. Sistematika Penulisan  

Merupakan urutan kronologis untuk menjelaskan proses serta gambaran 

secara umum dalam tugas akhir ini yang terdiri sebagai berikut : 

 

BAB I : PENDAHULUAN  

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan penulisan, 

perumusan masalah, manfaat penulisan, pembatasan masalah, metodologi 

penulisan dan sistematika penulisan.  



 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dijelaskan mengenai teori pendukung, seperti sistem tenaga 

listrik, sistem transmisi tenaga listrik, aliran daya, kestabilan sistem 

tenaga listrik, keseimbangan beban, teori Fast Voltage Stability Index 

(FVSI), Line Stability Factor (LQP) dan Line Collapse Proximity Index 

(LCPI). 

 

BAB III : METODELOGI PENELITIAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai lokasi dan waktu penelitian, metode 

pengumpulan data, pengumpulan data, diagram alir mengenai metode 

yang digunakan dalam menentukan perhitungan Fast Voltage Stability 

Index (FVSI), Line Stability Factor (LQP) dan Line Collapse Proximity 

Index (LCPI). 

 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab membahas mengenai pengolahan data untuk menentukan 

kestabilan tegangan pada sistem saluran transmisi kota Palembang 

melalui metode FVSI dan LQP. 

 

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab merupakan hasil akhir dari pembahasan bab-bab sebelumnya 

dengan memberikan saran terhadap penulisan tugas akhir ini. 
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