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ABSTRACT

Data Mining Classification is a technique to classify data into a category or class.
The classification process can have varying acciracy depending on the
compatibility between the data and the algorithm used One way to improve the
accuracy of the classification process is to use data processing. Fayyad-Irani
discretization is a pre-processing of data that converts numerical values to
categorical. Fayyad-Irani's discretization has been proven to increase the accuracy
of classifications using decision tree algorithms. Unlike the decision tree algorithm,
the Naive Bayes algorithm is a Bayesian probability based algorithm so that it can
have a different effect on the accuracy and timing of the classification. Based on
the experiments conducted in this study, it is known that Fayyad-Irani
Discretization has succeeded in increasing the accuracy of the Naive Bayes
classification process significantly from only 29.31% to 93.26%, but with the
processing time needed to be slower with time difference as much as 25.5 minutes
slower than the process without discretization.

Keywords: Classification Data Mining, Naive Bayes, Fayyad-Irani’s Discretization
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PENGARUH PROSES DISKRITISASI FAYYAD IRANI PADA AKURASI
DATA MINING KLASIFIKASI NATVE BAYES

Oleh :
Ahmad Halim Prabowo
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ABSTRAK

Data Mining Klasifikasi merupakan suatu teknik untuk mengelompokkan suatu
data kedalam suatu kategori atau kelas. Proses dalam klasifikasi dapat memiliki
akurasi yang beragam tergantung dari kesesuaian antara data dan algoritma yang
digunakan. Salah satu cara untuk meningkatkan akurasi dari proses klasifikasi
adalah dengan menggunakan prapemrosesan data. Diskritisasi Fayyad-Irani adalah
prapemrosesan data yang mengubah nilai numerik menjadi kategorikal. Diskritisasi
Fayyad-Irani ini telah dibuktikan dapat meningkatkan akurasi dari klasifikasi yang
menggunakan algoritma pohon keputusan. Berbeda dengan algoritma pohon
keputusan, algoritma Naive Bayes merupakan algoritma yang berbasis probabilitas
Bayesian sehingga dapat memiliki pengaruh yang berbeda juga terhadap akurasi
dan waktu klasifikasi. Berdasarkan percobaan yang telah dilakukan dalam
penelitian ini, diketahui bahwa Diskritisasi Fayyad-Irani berhasil meningkatkan
akurasi dari proses klasifikasi Naive Bayes secara signifikan dari yang hanya
sebesar 29,31% menjadi 93,26%, tetapi waktu proses yang dibutuhkan menjadi
lebih lJambat dengan selisih waktu sebanyak 25,5 menit lebih lambat dari proses
tanpa diskritisasi.

Kata Kunci: Data Mining Klasifikasi, Naive Bayes, Diskritisasi Fayyad-Irani.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan
Dalam bab ini yang akan dibahas adalah tentang latar belakang masalah,
rumusan masalah, tujuan dan manfaat dari penelitian, juga batasan masalah dan

menjelaskan keseluruhan gambaran penelitian secara umum.

1.2 Latar Belakang

Menurut KBBI (Kamus Besar Bahasa Indonesia) data adalah keterangan
yang benar dan nyata yang dapat dijadikan dasar kajian (analisis atau
kesimpulan). Suatu data dapat memiliki nilai dan atribut tertentu. Ketika data
diolah, data dapat menghasilkan yang namanya informasi. Pengolahan data
tersebut harus dilakukan dengan cara yang tepat dan benar agar informasi yang
didapatkan juga baik dan akurat.

Pada saat ini dunia sudah memiliki banyak sekali data dikarenakan
pertumbuhan teknologi yang sangat pesat. Tentu saja dengan semakin banyaknya
data tingkat kesulitan dalam mengolahnya juga akan bertambah sehingga hampir
tidak mungkin atau membutuhkan waktu yang lama untuk menghasilkan suatu
informasi jika dikerjakan secara manual. Data yang sebenarnya bisa dimanfaatkan
malah tidak terpakai, sehingga pada akhirnya pengambilan atau penentuan
keputusan ditentukan hanya dengan intuisi saja. (Aggarwal, 2015)

Penggalian data mining adalah proses menemukan pola dalam kumpulan data

yang besar yang melibatkan metode pembelajaran mesin, statistik, dan sistem



database (Aggarwal, 2015). Proses pengolahan data pada data mining dilakukan
menggunakan perangkat lunak sehingga lebih akurat dan cepat. Dengan data
mining kita dapat mengolah data yang banyak sehingga dapat membantu dalam
proses pengambilan keputusan.

Salah satu teknik dalam data mining adalah teknik Klasifikasi. Klasifikasi
adalah suatu proses pengelompokkan objek — objek ke dalam suatu kategori, atau
beberapa kelas (Widiastuti, Rainarli, & Dewi, 2017). Beberapa algoritma yang
bisa digunakan untuk klasifikasi adalah seperti C4.5, Naive Bayes, K-Nearest
Neighbour dan lain-lain.

Proses dalam data mining klasifikasi memiliki akurasi yang beragam.
Tingkat akurasi dapat tergantung dari kecocokan algoritma yang digunakan
dengan kasus data, atau kualitas data itu sendiri. Untuk meningkatkan akurasi
beberapa modifikasi dapat dilakukan, seperti modifikasi terhadap algoritma,
modifikasi data sebelum di proses (data preprocessing) dan lain-lain.

Diskritisasi atau disebut juga binning adalah proses pengkonversian atribut
dari yang bersifat numerik menjadi kategorikal atau nominal. Diskritisasi bisa
digunakan untuk metode data mining yang tidak dapat memproses atribut
numerik atau untuk membantu mengurangi banyaknya nilai atau value dari suatu
atribut (Aggarwal, 2015).

Sebuah penelitian berhasil meningkatkan akurasi klasifikasi yang
menggunakan algoritma C4.5 dengan proses diskritisasi metode Fayyad-Irani..
Akurasi yang didapatkan meningkat sebesar 2.63% pada dataset pertama dan

10.53% pada dataset kedua. Dalam penelitian tersebut dataset yang digunakan



adalah dataset ekspresi gen untuk menentukan tipe kanker darah pada seorang
pasien. Dataset ekspresi gen memiliki 7125 atribut tetapi hanya memiliki 38
sampel pada dataset pertama dan 34 sampel pada dataset kedua. (Chandrasekar,
Qian, Shahriar, & Bhattacharya, 2017). Oleh karena itu dalam penelitian ini
peneliti akan mencoba menerapkan data mining Klasifikasi dengan proses
diskritisasi berbasis entropi Fayyad-Irani pada algoritma Naive Bayes untuk
dataset Avila dengan harapan untuk meningkatkan akurasi serta mengetahui
berapa lama waktu yang dibutuhkan dari data mining klasifikasi.

Naive Bayes dipilih dikarenakan perbedaannya dengan algoritma pohon
keputusan, dimana Naive Bayes merupakan classifier yang berbasis probabilitas
Bayesian (Farid, Zhang, Mofizur, Hossain, & Strachan, 2014), Selain itu dalam
mengelola data numerik, Naive Bayes biasanya menggunakan Gaussian
Distribution, sehingga menarik untuk dilihat pengaruh dari diskritisasi. terhadap
hasil dari pengklasifikasian.

Dataset Avila adalah dataset dari gambar “Avila Bible” sebuah salinan
raksasa bahasa Latin dari Bible yang disalin oleh 12 orang berbeda. Setiap
halaman yang dibuat oleh penyalin tidak memiliki jumlah halaman yang sama.
Dataset memiliki 10 fitur atau atribut dan 12 macam kelas yang mewakili tiap
penyalin. Dataset ini digunakan dikarenakan oleh jumlah sampel yang banyak dan
seluruh atribut yang digunakan adalah numerik sehingga membantu proses

diskritisasi. (De Stefano, Maniaci, Fontanella, & Scotto di Freca, 2018)



1.3 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah disampaikan di atas dapat
disimpulkan bahwa rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1. Apa pengaruh proses diskritisasi berbasis entropi Fayyad-Irani terhadap
akurasi dari data mining klasifikasi yang menggunakan algoritma Naive
Bayes?

2. Apa pengaruh proses diskritisasi terhadap lama waktu proses klasifikasi?

1.4 Tujuan Penelitian
Dari permasalahan yang ada, tujuan dari penelitiain ini adalah sebagai

berikut:

1. Mengetahui pengaruh dari diskritisasi Fayyad-Irani terhadap akurasi
klasifikasi algoritma Naive Bayes untuk dataset Avila.
2. Mengetahui pengaruh dari diskritisasi Fayyad-Irani terhadap lama waktu

klasifikasi algoritma Naive Bayes untuk dataset Avila.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah dapat digunakan sebagai referensi untuk
pengembangan perangkat lunak yang memanfaatkan algoritma Naive Bayes

dan diskritisasi Fayyad-Irani untuk penelitian selanjutnya.



1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah:

1. Dataset yang digunakan adalah dataset Avila. Dataset avila adalah dataset
dari gambar “Avila Bible” dimana setiap atributnya bersifat kontinyu atau
numerik. (De Stefano et al., 2018)

2. Dataset yang digunakan memiliki 12 kelas dan 10 atribut, dengan jumlah

data sebanyak 20867 sampel.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas
akhir Fakultas llmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini akan membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan
dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup, metodologi
penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB Il KAJIAN LITERATUR

Bab ini membahas seluruh dasar-dasar teori yang digunakan mulai dari
definisi sistem, informasi mengenai domain, dan semua yang digunakan pada
tahapan analisis, perancangan, dan implementasi.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas mengenai tahap-tahap yang akan diterapkan pada

penelitian. Setiap rencana dari tahapan penelitian dideskripsikan secara rinci



berdasarkan kerangka kerja. Dilanjutkan dengan perancangan manajemen
proyek dalam pelaksanaan penelitian.
BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini membahas perancangan dan lingkungan implementasi, berupa
analisis dari masalah yang dihadapi dalam penelitian serta perancangan
perangkat lunak untuk meningkatkan akurasi algortima Naive Bayes
menggunakan diskritisasi Fayyad-lrani pada klasifikasi dataset Avila sebagai
alat penelitian.
BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini membahas implementasi dari hasil analisis dan perancangan yang
sudah dilakukan sebelumnya. Hasil analisis berupa kesimpulan yang dapat
diambil dari penelitian. Melakukan pengujian perangkat lunak dan pengujian
data penelitian.
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi semua kesimpulan dari uraian-uraian yang telah dibahas
sebelumnya, dan saran yang diharapkan dapat berguna untuk pengembangan

penelitian lebih lanjut.

1.8 Kesimpulan
Jumlah data semakin lama semakin banyak. Untuk memanfaatkan data
tersebut proses data mining dapat dilakukan. Akurasi adalah hal yang penting
dalam proses data mining. Salah satu teknik data mining adalah Klasifikasi.

Untuk meningkatkan akurasi dari proses data mining dapat dilakukan dengan



diskritisasi. Dalam penelitian ini peneliti mencoba untuk menerapkan dan
menguji pengaplikasian diskritisasi Fayyad-Irani terhadap algoritma Naive
Bayes untuk klasifikasi dengan tujuan untuk meningkatkan akurasi dan

mengetahui lama waktu dari Klasifikasi.
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