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ABSTRACT 

 
 

K-Nearest Neighbor is a non-parametric classification algorithm that 

does not use training data and does not use initial assumptions or models in the 

calculation process. The quality of the classification results of the k-Nearest 

Neighbor algorithm is very dependent on the distance between object and value of 

k specified, so the selection of method for distance measurement determines the 

results of classification. In this study, several methods of measuring Euclidean 

distance distance, Manhattan distance, Tchebychev distance and Cosine distance 

were examined to see distance measurement methods that can be used optimally 

on the k-Nearest Neighbor algorithm. The selection of k values also determines 

the results of the classification of the k-Nearest Neighbor algorithm, for which the 

determination of the value of k also needs to be considered. This study uses a 

cervical cancer dataset and provides the highest accuracy results in the Cosine 

distance distance measurement method that is equal to 92.559% at the value of 

k=9, while for the Manhattan distance measurement method is 91.666% with a 

value of k=13, the Tchebychev distance measurement method is 91.666% with the 

value of k=13 and the lowest accuracy value obtained by the Euclidean method 

that is equal to 91.071% at the value of k=13. Based on the value of accuracy, the 

most compatible distance measurement method used is Cosine distance even with 

the best k value obtained is k=9 though it has the highest computation time which 

is 0.898 s compared to the Euclidean method of 0.555 s, the Manhattan method is 

0.5882 s and Tchebychev has the lowest computation time which is 0.49 s. 

 

Key Word: Distance measurement, K-Nearest Neighbor, Euclidean Distance, 

Manhattan Distance, Tchebychev Distance,Cosine Distance 
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ABSTRAK 

 
 

K-Nearest Neighbor merupakan algoritma klasifikasi non-parametik  

yang tidak menggunakan training data dan tidak menggunakan asumsi atau model 

awal pada proses perhitungan. Kualitas hasil klasifikasi algoritma k-Nearest 

Neighbor sangat bergantung pada jarak kedekatan antar objek dan nilai dari k 

yang ditetapkan, maka pemilihan metode untuk perhitungan jarak sangat 

menentukan hasil pengelompokkan. Pada penelitian ini, dilakukan perbandingan 

beberapa metode pengukuran jarak Euclidean distance, Manhattan distance, 

Tchebychev distance dan Cosine distance untuk melihat metode pengukuran jarak 

yang dapat bekerja secara optimal pada algoritma k-Nearest Neighbor. Pemilihan 

nilai k juga menetukan hasil klasifikasi algoritma k-Nearest Neighbor, untuk itu 

penetapan nilai k juga perlu diperhatikan. Penelitian ini menggunakan dataset 

kanker serviks dan memberikan hasil akurasi tertinggi pada metode pengukuran 

jarak Cosine distance yaitu sebesar 92,559% pada nilai k=9, sedangkan untuk 

metode pengukuran jarak Manhattan sebesar 91,666% dengan nilai k=13, pada 

metode pengukuran jarak Tchebychev sebesar 91,666% dengan nilai k=13 dan nilai 

akurasi terendah diperoleh oleh metode Euclidean yaitu sebesar 91,071% pada 

nilai k=13. Berdasarkan nilai akurasi tersebut diperoleh metode pengukuran jarak 

yang tepat digunakan adalah Cosine distance dengan nilai k terbaik yaitu k=9 

meskipun memiliki waktu komputasi tertinggi yaitu 0,898 s dibandingkan metode 

Euclidean sebesar 0,555 s, metode Manhattan sebesar 0,5882 s dan Tchebychev 

memiliki waktu komputasi yang terendah yaitu 0,49 s. 

 

Key Word: Pengukuran Jarak,, K-Nearest Neighbor, Euclidean Distance, 

Manhattan Distance ,Tchebychev Distance,Cosine Distance 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Pendahuluan 

 

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan, 

manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. Kemudian akan 

dijelaskan secara umum mengenai keseluruhan penelitian. 

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai perkembangan data, 

pengolahan data dibidang data mining, teknik klasifikasi, penelitian tekait dengan 

algoritma k-Nearest Neighbor serta metode-metode pengukuran jarak yang 

nantinya akan dibandingkan hasil perhitungan pada algoritma k-Nearest  

Neighbor. 

 
 

1.2. Latar Belakang Masalah 

 

Banyaknya data yang dihasilkan setiap harinya dan semakin pesatnya 

perkembangan teknologi media penyimpanan digital mengakibatkan terjadi 

ledakan data. Kondisi ini membuat teknik analisis data secara tradisional sudah 

tidak dapat diterapkan dalam pengolahan data tersebut. Semakin pesatnya 

perkembangan teknologi, proses pencarian informasi dari sejumlah data yang 

banyak dilakukan dengan data mining. Data mining merupakan metode yang 

melakukan proses ekstraksi dari sejumlah data sehingga didapatkan pola data  

yang nantinya akan menjadi suatu informasi atau pengetahuan baru (Kurniawan & 

Ivandari, 2018). Dalam proses data mining, terdapat data berjenis supervised dan 



 

I-2 

 

 

 
 

unsupervised dimana data supervised ditandai dengan adanya label sedangkan 

data unsupervised tidak memiliki label data. 

Teknik klasifikasi yang merupakan salah satu fungsi utama data mining, 

dapat digunakan untuk proses pengelompokkan data dari data yang telah ada 

dengan menggunakan data berlabel atau data supervised. Salah satu algoritma 

yang banyak digunakan untuk klasifikasi adalah k-Nearest Neighbor. K-Nearest 

Neighbor merupakan algoritma non-parametik yang tidak menggunakan training 

data dan tidak menggunakan asumsi atau model awal pada proses perhitungan, 

melainkan menggunakan hipotesis secara langsung berdasarkan data training yang 

disediakan (Primartha, 2018; Walters-Williams & Li, 2010) . Algoritma k-Nearest 

Neighbor menggunakan pendekatan supervised learning dimana data yang 

digunakan merupakan data berlabel. Selain itu, algoritma ini sederhana dan  

mudah diintrepresentasikan. Meskipun sederhana, algoritma ini telah diuji di 

beberapa kasus dan menghasilkan performa yang cukup tinggi. 

Pada penelitian Binabar and Ivandari (2018) menggunakan algoritma k- 

Nearest Neighbor dalam mencari parameter k yang paling optimal terhadap 

dataset breast cancer wisconsin yang diakses pada UCI machining learning 

repository, menunjukkan bahwa algoritma k-Nearest Neighbor dengan nilai k = 

13 memiliki tingkat akurasi yaitu 97,28% dengan nilai error sebesar 1,5% dan 

nilai mikro sebesar 97,28%. Ini menunjukkan bahwa penggunaan algoritma k- 

nearest neighbour untuk data medis breast cancer, dapat menghasilkan performa 

yang cukup tinggi meskipun masih dapat ditingkatkan lagi. 
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Kualitas hasil pengelompokkan algoritma k-Nearest Neighbor sangat 

bergantung pada jarak kedekatan antar objek dan nilai dari k yang ditetapkan 

(Medjahed, Saadi, & Benyettou, 2013; Weinberger & Saul, 2009). Medjahed et al. 

(2013) melakukan penelitian pada algoritma k-nearest neighbour dengan 

membandingkan beberapa fungsi pengukuran jarak. Pada penelitian tersebut, 

dilakukan perbandingan metode pengukuran jarak antara euclidean distance, 

manhattan distance, tchebychev distance, cosine distance dan correlation 

distance. Penelitian ini memberikan hasil akurasi terbaik pada 2 metode yaitu 

euclidean distance dan manhattan distance, dimana pengukuran dengan metode 

tersebut berhasil memberikan tingkat akurasi sebesar 98,70% pada k=1. 

Dikarenakan metode k-Nearest Neighbor sangat bergantung pada hasil 

perhitungan jarak antar objek, maka pemilihan metode untuk perhitungan jarak 

sangat menentukan hasil pengelompokkan. 

Berdasarkan hal tersebut, maka penelitian ini akan menekankan pada 

pemilihan metode pengukuran jarak antara euclidean, manhattan, tchebychev dan 

cosine yang dapat meningkatkan kinerja algoritma k-Nearest Neighbor untuk 

klasifikasi. 

 
 

1.3. Rumusan Masalah 

 

Rumusan masalah yang dibahas dalam penulisan adalah metode 

pengukuran jarak apa yang dapat bekerja secara optimal terhadap kinerja 

algoritma k-Nearest Neighbor untuk klasifikasi. Untuk menjawab rumusan 
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masalah tersebut, maka pada penelitian ini dibagi menjadi beberapa research 

question sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara mengetahui metode pengukuran jarak yang dapat bekerja 

optimal terhadap kinerja algoritma k-Nearest Neighbor pada data mining 

klasifikasi? 

2. Bagaimana cara menetapkan nilai k yang sesuai untuk optimalisasi 

perhitungan algoritma k-Nearest Neighbor ? 

 
 

1.4. Tujuan Penelitian 

 

Tujuan dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut: 

 

1. Mengetahui metode pengukuran jarak apa yang dapat bekerja optimal 

terhadap kinerja algoritma k-Nearest Neighbor pada data mining 

klasifikasi. 

2. Mengetahui nilai k yang sesuai untuk optimalisasi perhitungan algoritma - 

k-Nearest Neighbor. 

 
 

1.5. Manfaat Penelitian 

 

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

 

1. Mengetahui metode pengukuran jarak yang tepat terhadap kinerja 

algoritma k-Nearest Neighbor. 

2. Memahami cara menentukan nilai k yang sesuai pada perhitungan 

algoritma k-Nearest Neighbor. 
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3. Mampu menerapkan algoritma k-Nearest Neighbor pada data mining 

klasifikasi. 

 
 

1.6. Batasan Masalah 

 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

 

1. Penelitian menggunakan 4 metode pengukuran jarak Euclidean, 

Manhattan, Tchebychev dan Cosine. 

2. Data yang dijadikan objek penelitian merupakan dataset kanker serviks 

yang diperoleh pada situs UCI Machine Learning Repository. 

3. Evaluasi hasil klasifikasi berdasarkan perhitungan confussion matrix dan 

waktu komputasi. Kemudian dari confussion matrix, akan ditetapkan 

accuracy, sensitivity dan specificity. 

 
 

1.7. Sistematika Penulisan 

 

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut : 

 

BAB I. PENDAHULUAN 

 

Pada bab pendahuluan akan diuraikan mengenai latar 

belakang, rumusan masalah, manfaat dan tujuan penelitian, batasan 

masalah atau ruang lingkup penelitian dan juga sistematika 

penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

 

Dalam bab ini akan diuraikan literature review yang dilakukan 

terhadap jurnal, buku, dan artikel, berkaitan dengan metode k- 
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Nearest Neighbor, metode-metode pengukuran jarak Euclidean, 

Manhattan, Tchebychev dan Cosine serta pengukuran performa 

pada algoritma klasifikasi dan penelitian yang berkaitan dengan 

metode yang digunakan. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

 

Dalam bab ini akan diuraikan secara jelas tentang data, 

tahapan-tahapan penelitian, metode pengembangan perangkat 

lunak, serta manajamen proyek penelitian yang berupa penjadwalan 

penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 

Dalam bab ini akan dibahas pengembangan alat peneltian 

metode pengukuran jarak Euclidean, Manhattan, Tchebychev, dan 

Cosine pada algoritma K-Nearest Neightbor yang berupa 

perancangan dan lingkungan implementasi, kebutuhan, pemodelan 

bisnis, analisis dan desain, implementasi serta pengujian. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

 

Pada bab ini, hasil pengujian dipaparkan berdasarkan langkah- 

langkah yang telah direncanakan. Proses analisis dilakukan dengan 

menarik kesimpulan dari hasil penelitian yang dilakukan. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Pada bab ini dipaparkan kesimpulan dari penelitian yang telah 

dilakukan dan berisi saran-saran yang diharapkan berguna untuk 

pengembangan selanjutnya. 
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1.8. Kesimpulan 

 
Berdasarkan uraian pada bab I ini, dijelaskan bahwa masalah yang 

dihadapi algoritma k-Nearest Neighbor adalah tingkat performansi algoritma yang 

masih dapat dikembangkan. Terdapat sebuah pendekatan yang dianggap mampu 

mengatasi hal tersebut yaitu dengan pemilihan metode pengukuran jarak yang 

tepat. Sehingga, penelitian ini menekankan pada perbandingan pemilihan metode 

pengukuran jarak antara Euclidean, Manhattan, Tchebychev dan Cosine terhadap 

peningkatan kinerja algoritma k-Nearest Neighbor pada data mining klasifikasi. 

Kemudian dijelaskan rumusan masalah, tujuan, manfaat dan batasan  masalah 

yang nantinya akan dijadikan panduan dalam penulisan proposal penelitian 

selanjutnya. 
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