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RINGKASAN
SPESIASI MeHg DAN Hg>* MENGGUNAKAN METODE
POTENSIOMETRI DAN APLIKASI PADA AIR LINDI

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 11 Desember 2019
Lili Suryani : Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M.Si dan Dr. Dedi Rohendi, M. T

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Illmu Pengetahuan Alam, Universitas
Sriwijaya

Vii + 53 Halaman + 23 tabel + 5 gambar + 7 lampiran

Telah dilakukan penelitian tentang spesiasi MeHg dan Hg?* menggunakan metode
potensiometri sel konsentrasi. Tujuan penelitian untuk menentukan kondisi optimum
analisis yang meliputi pH dan suhu, validasi metode potensiometri serta menentukan
konsentrasi MeHg dan Hg?* dalam air lindi. Metode ini memiliki rangkaian yang
sederhana, terdiri dari anoda dan katoda yang dihubungkan dengan jembatan garam
dan elektroda logam merkuri. Anoda dan katoda berisi larutan yang sama namun
konsentrasinya berbeda, kemudian potensial diukur menggunakan multimeter. Hasil
penelitian didapatkan kondisi optimum untuk MeHg dan Hg?* pada pH 6 dan
temperatur 30°C. Berdasarkan kurva kalibrasi MeHg dan Hg?* diperoleh garis regresi
R = 0,999. Hasil validasi menunjukkan nilai ketelitian %RSD yang diperoleh yaitu
untuk MeHg 0,5 % sedangkan Hg?* sebesar 0,6 %. Persen akurasi yang diperoleh
untuk MeHg sebesar 83,56 % sedangkan untuk Hg?* sebesar 83,61 % . Limit deteksi
metode yang terendah untuk MeHg yang terukur sebesar 0,059 mg/L, dan untuk Hg?*
sebesar 0,059 mg/L. Air lindi dari 3 kolam, kolam 1 mengandung logam merkuri
paling tinggi yaitu konsentrasi MeHg 1,05 mg/L dan Hg?* 1,49 mg/L.

Kata kunci : spesiasi, potensiometri, MeHg dan Hg?*, sel konsentrasi.
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SUMMARY
SPECIFICATIONS OF MeHg AND Hg?* USING POTENSIOMETRY
METHODS AND APPLICATION IN LINDI WATER

Scientific paper in the form of skripsi, 11 Desember 2019
Lili Suryani : supervised by Dr. Suheryanto, M. Siand Dr. Dedi Rohendi, M.T

Department of Chemistry, faculty of Mathematics and Natural Science, Sriwijaya
University

vii + 53 pages + 23 tables + 5 pictures + 7 attachments

Speciation research has been canducted of MeHg and Hg?* using potentiometric cell
concentration methods. The research objective is to determine the optimum
conditions of analysis which include pH and temperature, validation of potentiometric
methods and determine concentration MeHg and Hg?* in leachate water. This methods
have a simple circuit, consisting of the anode and cathode connected by a salt bridge
and Hg metal electrodes. The anode and cathode contain the same electrolyte solution
with different concentration, then the potential is measured using a multimeter. This
tesults obtained optimum conditions for MeHg and Hg?* at pH 6 and temperature 30
°C. Based on a calibration curve MeHg and Hg?* has a regression line equation R =
0.999 The validation results show the accuracy volue of % RSD obtained is for MeHg
levels of 0.5%, while Hg?* is 0.6%. Percent accuracy obtained for MeHg levels was
83.56% while for Hg?* was 83.61%. The lowest method detection limit for MeHg and
Hg?* measured 0.059 mg/L, and for Hg?* 0.059 mg/L. Leachate frome 3 ponds, pond
1 contained the highest mercury metal concentrasi MeHg 1.05 mg/L and Hg?* 1.49

mg/L.

keywords : speciation, potensiometric, MeHg and Hg?*, concentration cell
Citations : 40 (1981-2017)
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Spesiasi merupakan analisis kimia yang digunakan untuk mengidentifikasi,
memisahkan dan mengukur kuantitas berbagai spesies yang berada bersama-sama
dalam suatu sistem membentuk konsentrasi total. Spesiasi kimia dapat dikatakan
sebagai pemisahan ion logam berdasarkan tingkat oksidasi, kelarutan dan reaktifitas
dari ion logam, sehingga menyebabkan suatu ion logam membentuk spesies berbeda
(Hedegaard and Sloth, 2011).

Spesiasi logam bisa dilakukan dengan menggunakan metode potensiometri
dan sel konsentrasi. Potensiometri adalah suatu metode analisis yang didasarkan pada
suatu pengukuran potensial elektrokimia pada arus nol (Hilaliyah, 2013). Menurut
penelitian Hariyanti tahun 2016 potensiometri disebut juga dengan teknik analisis
elektrokimia yang didasarkan pada hubungan antara potensial suatu sel dengan
konsentrasi suatu spesies kimia dari potensial antara dua elektron. Potensiometri
banyak digunakan dalam analisis kimia secara luas karena mempunyai kelebihan
yaitu desain yang digunakan sederhana, biaya rendah, selektivitas yang memadai,
batas deteksinya rendah, akurasi tinggi, rentang konsentrasinya luas dan dapat
digunakan pada larutan berwarna Frag et al (2012).

Metode potensiometri menggunakan pengukuran sel konsentrasi ini
digunakan untuk mendeteksi keberadaan analit yang dianalisis secara spesifik dan
dapat menentukan konsentrasi ion-ion logam pada sampel. Sel konsentrasi adalah
sebuah sel dari dua setengah sel yang terdiri dari material yang sama tetapi berbeda
konsentrasi ionnya, sehingga elektron mengalir untuk menyamakan konsentrasi
(Hariyanti, 2016). Konsentrasi larutan mempengaruhi besarnya tegangan sel volta,
semakin tinggi konsentrasi larutan maka semakin tinggi tegangan yang dihasilkan.

Terdapat beberapa metode yang bisa gunakan untuk spesiasi dalam
menganalisis ion logam berat di lingkungan selain metode potensiometri yaitu metode
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometriy (ICP-MS), Hight Perfomance
Liquid Chromatography-Atomic  Absorption  Spectrometry  (HPLC-AAS)

(Kristianingrum, 2009). Metode-metode tersebut mempunyai kelebihan dan
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kelemahan masing-masing. Kelebihannya yaitu dapat menganalisis ion logam pada
konsentrasi rendah dan bisa meneliti sampel dalam bentuk ion-ion logam. Kelemahan
dari metode ini adalah analisis sangat mahal dan prosesnya cukup rumit, Oleh karena
itu diperlukan suatu metode potensiometri yang mana proses perangkaiannya tidak
rumit dan dapat mendeteksi sampel dalam bentuk ion-ion logam (Suheryanto, 2010).

Penelitian MeHg dan Hg?* siaplikasikan pada lindi dihasilkan sebagai akibat
proses biokimia atau pembusukan dari sampah. Menurut Irhamnil et al (2017), air
lindi mengandung bahan organik yang membusuk dan bahan-bahan logam berat,
seperti logam merkuri (Hg). Analisis logam ini sangat penting dilakukan agar
permasalahan spesiasi ion logam di perairan dapat terkontrol dengan baik. Menurut
Siaka dkk (2017), spesies logam berat yang terdapat di lingkungan dapat
menyebabkan toksikoli yang merugikan bagi makhluk hidup dan lingkungan perairan
sekitarnya jika melebihi baku mutu maksimumnya, sehingga perlu dilakukan
tindakan supaya tidak berbahaya.

Penelitian ini menggunakan metode potensiometri dengan pengukuran sel
konsentrasi kemudian dilakukan validasi dan selanjutnya diterapkan dalam
menganalisis MeHg dan Hg?* yang terdapat dalam air lindi TPA Sukawinatan
Palembang. Penelitian ini diharapkan dapat mendeteksi potensial masing-masing dari
logam MeHg dan Hg?* dalam sampel yang diuji. Permasalahan tersebut dapat
dilakukan dengan melakukan spesiasi dan pengukuran sel konsentrasi dengan metode
potensiometri. Dengan dilakukan spesiasi MeHg dan Hg?* diharapkan mampu
memenuhi baku mutu yang diijinkan untuk dibuang ke lingkungan (Said dan Hartaja,
2015).

1.2 Rumusan Masalah
Adapun masalah yang akan diteliti adalah:
1. Bagaimana kondisi optimum analisis yang meliputi pH dan temperatur pada
penentuan MeHg dan Hg?* menggunakan metode potensiometri.

2. Bagaimana cara pengukuran konsentrasi MeHg dan Hg?*pada air lindi.

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun yang menjadi tujuan dalam penelitian ini adalah:
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1.4

Menentukan kondisi optimum analisis yang meliputi pH dan temperatur pada
penentuan kadar MeHg dan Hg?*.

Memvalidasi MeHg dan Hg?* dengan menggunakan metode potensiometri sel
konsentrasi.

Menentukan konsentrasi spesiasi MeHg dan Hg?* di dalam sampel air lindi.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah:

Mengetahui konsentrasi spesiasi MeHg dan Hg?* di dalam sampel air lindi.
Dapat memberikan informasi tentang pencemaran yang diakibatkan dari metil

merkuri dan merkuri bivalen.
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