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ABSTRAK
EVALUASI KINERJA THERMO ELEKTRIK GENERATOR
SP 1848 — 27145 SA MENGGUNAKAN SUMBER UAP PANAS

(Rizky Rahma Putra, 03041381520064, 2019, xiv + 48 hal + lampiran)

Energi panas selama ini belum dapat dimanfaatkan secara optimal,
sebagian besar energi panas hanya terbuang percuma. Untuk mengoptimalkan dan
meningkatkan efisiensi dalam pemanfaatan energi panas dibutuhkan suatu alat
yang dapat mengkonversi energi panas menjadi energi listrik secara langsung.
Pada penelitian ini modul Thermo Elektrik Generator digunakan sebagai alat
pengkonversi energi panas menjadi energi listrik. Dalam penelitian ini telah
berhasil dibuat pembangkit Thermo Elektrik Generator dengan menggunakan 4
buah TEG SP 1848-27145 SA. Pengujian dilakukan sampai dengan nilai Tx
tertinggi pada 118 °C. Dengan memanfaatkan sistem pendinginan dari heatsink
sebagai pendingin sehingga nilai dari Tc sebesar 57 °C pada Ty 90 °C. AT
maksimum yang dapat dicapai pada pengujian ini adalah sebesar 33°C. dengan
koefisien seebeck sebesar 0,044Volt/°C pembangkit Thermo Elektrik Generator
dapat menghasilkan tegangan sebesar 1,484 Volt dan daya sebesar 0,284 Watt
pada AT 33 °C

Kata kunci : Pembangkit Thermo Elektrik, Koefisien Seebeck, TEG SP 1848-
27145 SA
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ABSTRACT
EVALUATION OF GENERATOR THERMO ELECTRIC
SP 1848 — 27145 SA PERFORMANCE BY USING HEAT RESOURCES
(Rizky Rahma Putra, 03041381520064, 2019, xiv + 48 hal + lampiran)

Heat energy has not been optimally utilized, most of the heat energy is
wasted. To optimize and increase efficiency in the utilization of heat energy, a
device is needed that can convert heat energy into electricity directly. In this study
a thermoelectric module was used as a means of converting heat energy into
electrical energy. In this study a thermo electric generator was successfully made
by using 4 pieces of TEG SP 1848-27145 SA . Tests are carried out with Ty limit
values at 118 °C. By utilizing the copying system of the heatsink as a cooler so
the value of Tc is 57 °C at Ty 90 °C. AT the maximum that can be achieved in this
test is 33 © C. with a seebeck coefficient of 0,044 Volt/°C the thermo electric
generator can produce a voltage of 1,484 Volts and a power of 0,2847160 Watt at
AT 33°C '

Keywords: Thermo Electric Generator, Seebeck Coefficient, TEG SP 1848-27145
S4.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi tidak lepas dari kehidupan makhluk hidup dalam menjalankan
aktivitas sehari-hari. Kebutuhan akan energi semakin meningkat seiring dengan
berkembangnya teknologi. Akan tetapi, tidak semua sumber energi yang
dimanfaatkan dapat diperbarui sehingga suatu saat sumber energi ini akan habis,
seperti halnya energi fosil. Energi fosil merupakan energi yang berasal dari sumber
daya fosil seperti batu bara dan minyak bumi yang terjadi akibat adanya
penimbunan fosil selama berjuta tahun lamanya. Ironisnya, energi fosil inilah yang
paling banyak digunakan. Dalam kehidupan kita sehari-hari, energi fosil seperti
minyak bumi, gas bumi, dan batu bara mendominasi sebagian besar konsumsi
energi, sedangkan pemakaian energi terbarukan yang terdiri atas air dan panas bumi
hanya sebagian kecilnya saja. Selain itu, eksploitasi sumber daya alam yang
berlebihan juga berdampak pada rusaknya lingkungan terutama membesarnya
lubang pada lapisan ozon yang melindungi bumi dari panas dan bahaya radiasi
matahari. Untuk itu, pengembangan energi alternatif yang terbarukan dan ramah
lingkungan perlu dilakukan demi terpenuhinya kebutuhan energi dan kelangsungan
hidup tumbuhan, hewan, dan manusia.

Tak dapat dipungkiri bahwa banyak energi panas sisa dari hasil proses
penggunaan energi fosil terbuang percuma ke alam sekitar, akibatnya efisiensi dari
konversi energi tersebut menjadi tidak optimal, maka dari itu perlunya dilakukan
pemanfaatan energi panas sisa ini untuk menjadi energi listrik yang bisa digunakan
untuk keperluan yang lainnya. Maka dari itu diperlukan suatu alat yang dapat
menangkap perbedaan suhu menjadi energi listrik. Pembangkit daya Thermo
Elektrik TEG (Thermo Electric Generator) telah lama digunakan untuk
menghasilkan energi listrik di mana ketika perbedaan temperatur terjadi antara dua

material semi konduktor yang berbeda, elemen Thermo Elektrik ini akan



mengalirkan arus sehingga menghasilkan perbedaan tegangan. Prinsip ini dikenal
dengan nama “efek Seebeck” yang merupakan fenomena kebalikan dari efek
Peltier TEC (Thermo Electric Cooling). Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui
potensi energi listrik modul Peltier yang akan menjadi sumber energi alternatif
dengan menggunakan panas sisa dan perbedaan suhu yang signifikan.

Dari latar belakang tersebutlah maka penulis mengangkat judul Tugas akhir
“Evaluasi Kinerja Thermo Elektrik Generator SP1848 — 27145 SA Menggunakan

Sumber Uap Panas”.

1.2. Rumusan Masalah

Dalam penulisan tugas akhir ini terdapat permasalahan yang menjadi titik
utama pembahasan, yaitu adanya pengaruh dari perbedaan suhu yang signifikan
dikedua sisi semi konduktor terhadap besarnya daya yang dikeluarkan oleh Thermo
Elektrik Generator pada sebuah uap steam yang terbuang ke udara bebas. Proses ini
menggunakan permodelan dengan menggunakan sebuah bejana tertutup yang berisi
air untuk kemudian dididihkan hingga mencapai batas titik didih air yaitu sebesar
100°C yang selanjutnya disalurkan melalui sebuah pipa tembaga ke perangkap uap
(steam trap) yang digunakan untuk mengkonduksikan panas dari uap panas ke

modul Thermo Elektrik Generator yang terpasang di sisi luar steam trap.

1.3. Tujuan Penulisan

Adapun tujuan penulisan pada tugas akhir ini yaitu :
1. Untuk Mengukur nilai tegangan yang dihasilkan pada modul Thermo
Elektrik Generator SP 1848 — 27145 SA.

2. Untuk melihat pengaruh perbedaan suhu pada modul Thermo Elektrik
Generator SP 1848 — 27145 SAterhadap nilai tegangan, arus dan daya yang

terbesar yang didapatkan dari hasil perhitungan..



3. Untuk mengetahui efek seebeck yang didapat pada modul Thermo Elektrik
Generator SP 1848 — 27145 SA.

1.4. Lingkup Kerja

Lingkup kerja pada penelitian ini adalah:

1. Tugas akhir ini hanya menguji pengaruh perbedaan suhu disalah satu sisi
Thermo Elektrik Generator SP 1848 — 27145 SA terhadap keluaran daya
yang dihasilkan.

2. Modul Thermo Elektrik yang digunakan adalah Thermo Elektrik
Generator SP 1848 — 27145 SA.

3. Tidak menghitung Efisiensi pada Thermo Elektrik Generator SP 1848 —
27145 SA.

4. Suhu yang digunakan dalam pengujian pada Thermo Elektrik Generator
SP 1848 — 27145 SA ini tidak melebihi titik didih air.

5. Suhu ruangan dalam pengujian pada Thermo Elektrik Generator SP 1848
— 27145 SA ini tidak dikondisikan.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika pembahasan dalam tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa bab

sebagai berikut :

BAB | : PENDAHULUAN
Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan penulisan,
perumusan masalah, pembatasan masalah, metodelogi penulisan

dan sistematika penulisan.



BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini menjelaskan teori dasar dan teori pendukung yang

berkaitan dengan tugas akhir ini.

BAB Il : METODELOGI PENELITIAN

Pada bab ini menerangkan tentang bagaimana bentuk, bagian, dan
skema alat pengujian termasuk didalamnya juga tentang metode
penelitian termasuk jenis penelitian, objek penelitian, jenis data,
metode pengumpulan data, prosedur pengolahan data dan
persamaan-persamaan yang dipakai dalam perhitungan untuk
melihat dan menghitung dari pengujian alat prototipe Thermo
Elektrik Generator SP 1848 — 27145 SA

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini menerangkan tentang pengolahan data dan analisis
dari pengujian Thermo Elektrik Generator SP 1848 — 27145 SA
yang telah dilakukan dan kemudian disajaikan dalam bentuk tabel

dan grafik.

BAB V : PENUTUP
Pada bab ini dijelaskan mengenai kesimpulan dan saran yang

dirangkum dari keseluruhan pembahasan pada tugas akhir ini.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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