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ABSTRAK
PEMASANGAN LIGHTNING ARRESTER PADA LRTKOTA
PALEMBANG
(Ahmad Irham Hanif, 03041381520065, 2019, xv + 49 hal. + lampiran)

Dalam menghadapi perkembangan global yang semakin pesat,
pembangunan infrastruktur sangat diperlukan untuk menunjang perkonmian suatu
negara. Sebagai suatu negara berkembang, Indonesiapun terus mendorong
pembangunan infrastruktur dalam berbagai sektor. Salah satunya pembanguan
LRT di Kota Palembang. Agar LRT dapat beroperasi secara maksimal
diperlukanya sistem kelistrikan yang mempunyai keandalan yang tinggi. Pada
umumnya suplai kelistrikan kereta listrik ada dua yaitu listrik aliran atas dan rei
ketiga. Salah satu gangguan yang berpotensi terjadi, salah adalah sambaran petir.
Hal ini dikarenakan letak Indonesia yang berada pada daerah tropis, sehingga
mempunyai kerapatan sambaran petir yang tinggi. Untuk mengatasi gangguan
tersebut pemasangan lightning arrester (LA) merupakan langkah yang tepat untuk
mengurangi dampak gangguan pada suplai daya listrik LRT. Penelitian mengenai
simulasi sambaran petir terhadap suplai kelistrikan kereta listrik telah banyak
dilakukan, salah satunya adalah mensimulasikan sambaran petir kepada suplai
kelistrikan kereta listrik yang menggunakan listrik aliran atas. Namun masih
belum dilakukan penelitian yang mensimulasikan sambaran petir pada rel ketiga
di LRT Kota Palembang. Penelitian ini mensimulasikan sambaran petir terhadap
rel ketiga, ketika sebelum dan setelah pemasangan L4 dengan menggunakan
software ATP. Sambaran petir disimulasikan menyambar pada rel ketiga yang
berada diantara dua gardu traksi. Berdasarkan penelitian yang dilakukan, respon
tegangan puncak pada gardu traksi ketika terjadi sambaran petir pada rel ketiga,
menunjukan respon tegangan puncak rata-rata sebesar 3.384 kV. Hal ini melebihi
standar tegangan tinggi LRT sebesar 1 kV. Karena osilasi tegangan yang timbul
masih cukup besar maka solusi terbaik adalah pemasagan L4 di area gardu traksi
dan 300m dari gardu traksi. Setelah dilakukan pemasangan 14 didapatkan
tegangan puncak pada area gardu traksi dibawah 1 kV.

Kata Kunci : Petir, Rel Ketiga, Software ATP
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ABSTRACT
INSTALLATION OF LIGHTNING ARRESTER IN LRT ON
PALEMBANG CITY
(Ahmad Irham Hanif, 03041381520065, 2019, xv + 49 pages + appendix)

Facing up to rapid global growth, infrastructure development is needed to
support a country’™ finances. As a developing country, Indonesia keeps to
encourage infrastructure development is various sector. One of them is
construction of the Palembang™ LRT. In order to maximize LRT" operational an
high reliability electrical system. Electric trains generally have two types of
electricity supply, overhead contactnsystem and third rail. One of the potential
fault in electricity system is a lightning strike. This is because the locaton of
Indonesia in the tropical climate so that it has a high density of lightning strike. To
resolve that kind of fault, the installation of lightning arrester is an appropriate
step to reduce the impact on the LRT power supply. Many research on the
simulation of lightning strikes against electrical supply of electric trains has been
done, on of them tried to simulate lightning strike to electric train supply which
using overhead contact system. But, there stiii not done yet research that simuiates
lightning strikes to third rail of the Palembang’™ LRT. This research simulates a
lightning strike to the third rail when before and after the installation of LA using
ATP software. The lightning were simulated strike to third rail between two
tractin substation. Based on the research, the peak voltage in the traction
substation when the lightning strikes occurs on the third rail, indicating an average
peak voltage response of 3,384 kV. It exceeds the highest voltage standard of
LRT at 1 kV. Because of the voltage oscillation is still high enough the best
solution is instailing LA in the traction substation and 300m from it. After the
installation it obtained the peak voltage on the traction substation under 1 kV.

Keywords: Lightning, Third Rail, Sefiware ATP.
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ABSTRAK
PEMASANGAN LIGHTNING ARRESTER PADA LRTKOTA
PALEMBANG
(Ahmad Irham Hanif, 03041381520065, 2019, xv + 49 hal. + lampiran)

Dalam menghadapi perkembangan global yang semakin pesat,
pembangunan infrastruktur sangat diperlukan untuk menunjang perkonmian suatu
negara. Sebagai suatu negara berkembang, Indonesiapun terus mendorong
pembangunan infrastruktur dalam berbagai sektor. Salah satunya pembanguan
LRT di Kota Palembang. Agar LRT dapat beroperasi secara maksimal
diperlukanya sistem kelistrikan yang mempunyai keandalan yang tinggi. Pada
umumnya suplai kelistrikan kereta listrik ada dua yaitu listrik aliran atas dan rei
ketiga. Salah satu gangguan yang berpotensi terjadi, salah adalah sambaran petir.
Hal ini dikarenakan letak Indonesia yang berada pada daerah tropis, sehingga
mempunyai kerapatan sambaran petir yang tinggi. Untuk mengatasi gangguan
tersebut pemasangan lightning arrester (LA) merupakan langkah yang tepat untuk
mengurangi dampak gangguan pada suplai daya listrik LRT. Penelitian mengenai
simulasi sambaran petir terhadap suplai kelistrikan kereta listrik telah banyak
dilakukan, salah satunya adalah mensimulasikan sambaran petir kepada suplai
kelistrikan kereta listrik yang menggunakan listrik aliran atas. Namun masih
belum dilakukan penelitian yang mensimulasikan sambaran petir pada rel ketiga
di LRT Kota Palembang. Penelitian ini mensimulasikan sambaran petir terhadap
rel ketiga, ketika sebelum dan setelah pemasangan L4 dengan menggunakan
software ATP. Sambaran petir disimulasikan menyambar pada rel ketiga yang
berada diantara dua gardu traksi. Berdasarkan penelitian yang dilakukan, respon
tegangan puncak pada gardu traksi ketika terjadi sambaran petir pada rel ketiga,
menunjukan respon tegangan puncak rata-rata sebesar 3.384 kV. Hal ini melebihi
standar tegangan tinggi LRT sebesar 1 kV. Karena osilasi tegangan yang timbul
masih cukup besar maka solusi terbaik adalah pemasagan L4 di area gardu traksi
dan 300m dari gardu traksi. Setelah dilakukan pemasangan 14 didapatkan
tegangan puncak pada area gardu traksi dibawah 1 kV.
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ABSTRACT
INSTALLATION OF LIGHTNING ARRESTER IN LRT ON
PALEMBANG CITY
(Ahmad Irham Hanif, 03041381520065, 2019, xv + 49 pages + appendix)

Facing up to rapid global growth, infrastructure development is needed to
support a country’™ finances. As a developing country, Indonesia keeps to
encourage infrastructure development is various sector. One of them is
construction of the Palembang™ LRT. In order to maximize LRT" operational an
high reliability electrical system. Electric trains generally have two types of
electricity supply, overhead contactnsystem and third rail. One of the potential
fault in electricity system is a lightning strike. This is because the locaton of
Indonesia in the tropical climate so that it has a high density of lightning strike. To
resolve that kind of fault, the installation of lightning arrester is an appropriate
step to reduce the impact on the LRT power supply. Many research on the
simulation of lightning strikes against electrical supply of electric trains has been
done, on of them tried to simulate lightning strike to electric train supply which
using overhead contact system. But, there stiii not done yet research that simuiates
lightning strikes to third rail of the Palembang’™ LRT. This research simulates a
lightning strike to the third rail when before and after the installation of LA using
ATP software. The lightning were simulated strike to third rail between two
tractin substation. Based on the research, the peak voltage in the traction
substation when the lightning strikes occurs on the third rail, indicating an average
peak voltage response of 3,384 kV. It exceeds the highest voltage standard of
LRT at 1 kV. Because of the voltage oscillation is still high enough the best
solution is instailing LA in the traction substation and 300m from it. After the
installation it obtained the peak voltage on the traction substation under 1 kV.

Keywords: Lightning, Third Rail, Sefiware ATP.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam menghadapi perkembangan dan persaingan global yang semakin pesat,
maka suatu negara memerlukan pembangunan infrastruktur yang dapat menunjang
perekonomian negara itu sendiri [1]. Seperti halnya Indonesia yang membangunan Light
Rail Transit (LRT) di kota Palembang. Kebijakan tersebut selain dalam rangka
mensukseskan perhelatan Asian Games 2018, diharapkan mampu meningkatkan

pertumbuhan ekonomi dan pembangunan kota Palembang [1].

LRT merupakan alat transpotasi massal yang menggunakan energi listrik sebagai
penggeraknya [2]. LRT terdiri dari 3 bagian utama yaitu, gerbong kereta, jalur rel dan
media elektrifikasi (Rel ketiga atau listrik aliran atas). Elektrifikasi yang dimaksud adalah
proses penyaluran energi listrik pada kereta sehingga kereta tersebut dapat bergerak. LRT
Kota Palembang menggunakan rel ketiga sebagai media elektrifikasinya. Rel ketiga (3™
rail) merupakan jalur suplai daya listrik. la berupa konduktor yang dipasang pada sisi
samping rel jalur LRT [3]. Suplai listrik memiliki peranan penting dalam proses
beroperasinya LRT. Agar LRT dapat beroperasi secara maksimal diperlukanya sistem
kelistrikan yang mempunyai keandalan yang tinggi. Dalam pengoperasiannya LRT tidak
selalu berjalan normal dikarenakan adanya gangguan teknis seperti halnya error pada
sensor pintu kereta dan sinyal kereta [4].

Gangguan lainnya yang berpotensi terjadi, salah satunya adalah gangguan akibat
adanya sambaran petir. Hal ini dikarenakan letak Indonesia yang berada pada daerah

tropis, sehingga mempunyai kerapatan sambaran petir yang tinggi [5].



Rel ketiga berpotensi mengalami gangguan akibat sambaran petir. Pemasangan
lightning arrester (LA) merupakan langkah yang tepat untuk mengurangi dampak dari

gangguan sambaran petir kepada suplai daya listrik LRT.

Lightning Arrester (LA) merupakan alat proteksi peralatan sistem tenaga listrik
terhadap gangguan sambaran petir dengan cara membatasi tegangan petir yang datang
dan mengalirkanya ke tanah [6]. Untuk mengurangi dampak dari gangguan akibat
tegangan surja maka dibutuhkan perhitungan letak pemasangan LA yang optimal pada rel
ketiga [7].

1.2  Perumusan Masalah

Pemasangan LA yang tepat harus diperoleh untuk menghasilkan sistem proteksi
yang optimal agar terjaminya kelancaran operasional LRT. Jika LA tidak terpasang maka
arus lebih yang mengalir pada rel ketiga tidak dapat dilepaskan ke sistem pentanahan,

sehingga dapat mengakibatkan kerusakan pada rectifier atau motor pada kereta [7].

LRT kota Palembang memang sudah memiliki beberapa sistem proteksi yang
telah terpasang seperti halnya sistem penangkal petir pada stasiun LRT dan grounding di
berbagai titik, akan tetapi belum adanya pemasangan LA pada rel ketiga [7]. Lokasi
pemasangan LA mempunyai peran penting demi terciptanya kelancaran pada
pengoperasian LRT. Karena itu dalam penelitian ini akan dibahas sistem proteksi yang
memanfaatkan software ATP (Alternative Transients Program) dengan parameter posisi

LA yang tepat pada rel ketiga LRT di kota Palembang.



1.3

1.4

Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah :

1.

Untuk mengetahui dan menganalisa dampak yang disebabkan tegangan
berlebih (over voltage) yang disebabkan oleh sambaran petir terhadap rel

ketiga.

Untuk mengetahui lokasi pemasangan LA yang optimal untuk mengurangkan
dampak tegangan berlebih yang disebabkan oleh sambaran petir terhadap rel

ketiga.

Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup pada penelitian ini adalah:

1.
2.

Membuat rangkaian sistem aliran listrik DC pada software ATP.

Penelitian ini mensimulasikan dengan menggunakan software ATP untuk
menentukan posisi LA yang optimal.

Mengukur tegangan lebih yang disebabkan oleh sambaran petir terhadap
sistem aliran listrik DC.

Mengevaluasi data hasil percobaan menggunakan LA sebagai variable pada
rangkaian.

Faktor daya diasumsikan dari yang sebelumnya 0.8 menjadi 0.9



1.5 Sistematika Penulisan

Adapun Sistematika Penulisan dalam proposal tugas akhir ini adalah sebagai
berikut :
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, perumusan
masalah, tujuan penelitian, lingkup kerja, hipotesis, dan sistematika

penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai dasar teori yang berkaitan dengan
Lightning Arrester, Rel Ketiga, dan hal yang berkaian dengan
kelistrikan Light Rail Transit (LRT) di Kota Palembang.

BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang tempat, waktu, peralatan yang digunakan,
rangkaian percobaan, prosedur pengujian, teknik pengambilan data
dan pengolahan data yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir
dan menjelaskan secara umum tentang proses penelitian yang akan
dilakukan.

BAB IV HASIL PENELITIAN
Pada bab ini di jelaskan secara umum tentang data yang diperoleh dari
hasil percobaan yang dilakukan dan pengolahan data dari data-data
yang diperoleh serta menampilkan grafik dan gambar dari hasil

percobaan yang dilakukan.



BAB V PENUTUP
Pada bab ini berisi kesimpulan dari hasil percobaan yang dilakukan

dan saran untuk kelanjutan penelitian.
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