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ABSTRAK

Pemanfaatan teknologi di bidang pengairan sangat memudahkan keperluan
sehari-hari. Salah satu teknologi yang digunakan adalah pompa air. Pemanfaatan
pompa air juga dimanfaatkan di PDAM, merupakan sebuah perusahaan berskala
besar yaiig dapat inengalirkan air ke seluruh kota, dibutuhkan pengawasan didalam
sistem pengolahan air salah satu adalah menggunakan SCADA. Saat ini
pemanfaatan SCADA belum dilakukan untuk daerah terpencil untuk mengatasi hal
tersebut. Solusinya adalah dengan membuat sistem kendali SCADA melalui PLC
pada rancang bangun mini PDAM, yang berguna sebagai pengawasan pengolahan
air secara langsung.

Penggunaan SCADA pada rancang bangun mini PDAM untuk
imenampiikan dan dapat dikendalikan oleh operator. Hasil data yang ditampilkan
adalah data real berupa tinggi air, kekeruhan dan ph. Selain itu, operator juga dapat
mengidentifikasi apabila ada kerusakan pada sensor dari jarak jauh melalui fungsi
alarm. Kesimpulan dari hasil tersebut dapat memperluas kegunaan SCADA dalam

sistem pengolahan air dan meningkatkan efisiensi baik jarak,waktu dan tenaga.
Kata kunci : SCADA, PLC, Software Wonderware, Sistem Kendali Air.
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ABSTRACT

The use of technology in the field of irrigation greatly facilitates daily needs.
One of the technology used is a water pump. Utility of water pumps is also used in
PDAMs, a large scale company that can drain water throughout the city, requiring
monitoring in water treatment systems, one is using SCADA. Now the usage of

SCADA have not done in remote area to solve that problem. Solution is make

"\V’f\l‘f"“\ DT 1“ Aan‘;rm m1n1 Dn A “[ XY k 1’\ nNowr l’\ﬂ IO 1]

ed system through PLC in design mini PDAM, which can be usefu!
as monitoring water treatment in real time.

Use of SCADA in design PDAM mini is to shown and controlled by
operator. The data result which displayed is real data as water height, turbidity, and
ph. Beside that, operator can also identified if sensor damaged from far away via
alarm function. Conclusion from that result is can expand usage of SCADA in water

treatment system and increased efficiency in distance, time, and power.

Key words : SCADA, PLC. Wonderware Software, Water Control System.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada saat ini teknologi yang ada sudah sangat berkembang, diantaranya
adalah teknologi dalam pengairan. Pemanfaatan teknologi di bidang pengairan
sangat memudahkan keperluan sehari-hari. Salah satu teknologi yang digunakan
adalah pompa air. Pompa air berfungsi untuk mengalirkan air, bahkan mampu
mengalirkan air dari tempat rendah ke tempat tinggi. Secara umum pompa air
dapat mengalirkan air dengan tenaga listrik.

Pemanfaatan pompa air juga dimanfaatkan di Perusahaan Daerah Air
Minum (PDAM). PDAM merupakan sebuah perusahaan berskala besar yang
dapat mengalirkan air ke seluruh kota, dibutuhkan pengawasan didalam sistem
pengolahan air. Namun saat ini pemanfaatan SCADA belum maksimal, yang
mana penggunaanya sangat berguna di suatu plant atau industri. Yang berguna
sebagai pengawasan pengolahan air secara real time.

Supaya air dapat dimanfaatkan oleh masyarakat, seperti minum, mandi, dan
lain-lain, maka dibutuhkan pengolahan air yang berkualitas agar dapat
mengurangi polutan di dalam air. Kandungan polutan dalam air ialah berupa pasir
ataupun limbah-limbah rumah tangga. Diantara pengolahan air tersebut, ada
menggunakan campuran dari kimia, filterisasi, dan juga sedimentasi. Filterisasi
adalah penyaringan polutan didalam air, sedangkan sedimentasi adalah
pengendaman polutan dalam air seperti pasir.

Padahal SCADA memiliki banyak manfaat, fungsi atau manfaat dari
SCADA adalah mudah menentukan diagnosa alat, efisiensi waktu, dan tenaga.
Alat yang mengalami gangguan akan secara langsung dapat teridentifikasi
kerusakannya. Sedangkan Operator juga dapat langsung mengetahuinya dan
memperbaikinya. Dan juga dapat menghentikan sistem operasi jika mengalami

gangguan yang berat.



Untuk itu, diperlukan suatu pengolahan air kotor menjadi air bersih yang
dapat digunakan untuk kebutuhan sehari-hari berbasis sistem kendali otomatis
SCADA yang menggunakan PLC (Programmable Logic Controller).

Oleh karena itu, judul Tugas Akhir yang akan dipilih adalah “Sistem
Kendali SCADA melalui PLC Emerson dengan Menggunakan Software
Wonderware pada Rancang Bangun Mini PDAM”.

1.2 Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah tersebut adalah dikarenakan kurangnya

efisiensi waktu, tenaga dan protocol yang diterapkan secara manual.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah tersebut adalah prinsip kerja sistem kendali dari
SCADA melalui PLC Emerson dengan menggunakan Software Wonderware
sehingga mampu mengendalikan rancang bangun mini PDAM dengan jarak jauh

dari lokasi pengolahan air.

1.4 Tujuan dan Manfaat

Adapun tujuan dan manfaat dari penelitian tersebut adalah meningkatkan
performa dari sistem kendali SCADA melalui PLC Emerson dengan
menggunakan Software Wonderware pada rancang bangun mini PDAM dan dapat

dipantau secara real-time, dan efisien baik waktu serta tenaga.

1.5 Keaslian Penelitian

Pada penelitian ini penulis menganalisis dari beberapa jurnal yang dapat
dijadikan sebagai bahan referensi untuk merancang dan membangun sistem
kendali PLC schneider dengan menggunakan Software Wonderware pada rancang
bangun mini PDAM. Salah satujurnal tersebut ditulis oleh Kirti 2014. Pada
penelitian ini membahas sistem SCADA Untuk Memantau Jaringan Suplai Air.
Sistem SCADA memastikan akuisisi dari transduser parameter karakteristik
fungsi instalasi teknologi di dalam stasiun distribusi air, pemantauan dan perintah

pompa di tingkat stasiun lokal, pengambilan data yang diperoleh, mengirim data



ke tingkat pusat dispatcher, memantau stasiun yang berfungsi melalui skema
sinoptik, menguraikan buletin pemantauan dan neraca stasiun, mengirimkan
hasilnya ke faktor keputusan [1].

Zhiyu Ye. Dalam penelitiannyamembahas desain sistem kontrol pengolahan
air kimia berdasarkan Quantum PLC. Desain dan aplikasi Sistem Kontrol
Pengolahan Air Kimia dari Pembangkit Listrik berdasarkan Quantum PLC.
Analisis proses pengolahan air kimia, perincian desain sistem, sistem perangkat
keras, solusi kontrol keseluruhan, serta bagian dari proses kontrol perangkat lunak
diperkenalkan [2].

Sulaiman Muhammad Gana. Merancang suatu sistem monitoring aliran air
dan distribusi air berbasis SCADA. Sistem pemantauan ini terdiri dari tiga bagian:
simpul pemantauan data, stasiun pangkalan data dan pusat pemantauan jarak jauh.
Ini memberi kami fitur yang berguna seperti rentang pemantauan besar,
konfigurasi fleksibel, konsumsi daya rendah, kerusakan kecil pada lingkungan
alami Oleh karena itu, makalah ini mengusulkan penggunaan sistem SCADA
yang efisien. Untuk memantau distribusi dan aliran air dari sumbernya ke tujuan.
Kekurangannya semuanya otomatis, jadi diperlukan perawatan scada dan plc
secara teratur agar bisa bekerja secara optimal [3].

Qin Bin. Mendesain dan mengimplementasi sistem pemantauan pasokan air
perkotaan yang secara langsung. Sistem ini membangun infrastruktur pemantauan
dan pengendalian pasokan air Kota Zhuzhou secara langsung, pengambilan air
dan pasokan air dari pengumpulan informasi dan sistem transmisi dan sistem
jaringan komputer terkait, sambil membangun pusat akuisisi dan pemantauan
data, membangun pasokan air lingkungan operasi, pembentukan platform
pemantauan data menggunakan Siemens S7-200 PLC. Hasil yang berjalan
menunjukkan bahwa sistem dapat menghemat energi dan biaya untuk saluran air,
menjamin keamanan sistem pasokan air, meningkatkan kualitas air, dan mencapai
tujuan mengurangi efisiensi keseluruhan konsumsi manusia, konsumsi bahan dan
konsumsi air, yang juga menunjukkan sistem memiliki berbagai kepentingan

promosi [4].



1.6 Metodologi Penulisan dan Teknik Analisis
1.6.1 Metode Literatur

Dengan mencari tahu dan mempelajari tentang system kendali PLC yang
mengendalikan mini PDAM sehingga menghasilkan sampel air bersih untuk
keperluan sehari-hari dari situs-situs di internet.

1.6.2 Metode Wawancara

Dengan melakukan proses tanya-jawab dengan dosen bersangkutan di

kantor jurusan T. Elektro Universitas Sriwijaya.

1.6.3 Metode Observasi
Dengan menguji system kendali PLC yang mengendalikan mini PDAM
sehingga menghasilkan sampel air bersih untuk keperluan sehari-hari di kantor

jurusan T. Elektro Universitas Sriwijaya.

1.7 Sistematika Penulisan
Untuk mempermudah dalam penyusunan laporan akhir yang lebih jelas dan

sistematis, maka penulis menyusunya dalam sistematika penulisan yang terdiri

dari beberapa bab pembahasan dengan urutan sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini penulis akan membahas latar belakang, pembatasan
masalah, tujuan dan manfaat, metodologi penulisan dan sistematika
penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini berisi tentang landasan teori yang berhubungan dengan
alat yang akan dibuat.

BAB Il PERANCANGAN
Pada bab ini penulis menerangkan tentang tujuan perancangan,
diagram alir, perancangan elektronik, perancangan mekanik, daftar
alat dan bahan dan jadwal kegiatan.

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA



Pada bab ini penulis membahas pengujian dan analisa sistem kendali
terhadap setiap proses-proses yang dilakukan. Hasil data yang
didapatkan serta proses yang dapat dikendalikan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini penulis menjelaskan tentang kesimpulan dari hasil data
yang diuji dan didapatkan. Serta saran untuk pengembangan dari alat
ini kedepannya.
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