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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sistem pengolahan air merupakan proses pemisahan air dari zat yang 

berbahaya bagi tubuh melalui fase pembersihan atau penyaringan fisika, kimia, 

dan biologi. Tujuan utama dari pengolahan air adalah untuk mendapatkan air 

bersih dan sehat yang memenuhi standar mutu sehingga dapat digunakan sebagai 

air yang siap pakai. Secara fisik, pengolahan air siap pakai menggunakan metode 

sedimentasi, filtrasi, dan adsorpsi. Sementara itu, proses pengolahan kimia 

umumnya melalui metode reduksi, oksidasi, aerasi, dan koagulasi. Sedangkan 

secara biologi, pengolahan yang dilakukan dengan cara memasukkan 

mikrobiologi yang berfungsi untuk mematikan patogen yang ada didalam air. 

Proses yang digunakan pada plant pengolahan air adalah pengolahan secara fisik. 

Proses-proses tersebut dibutuhkan untuk mengolah agar air siap pakai dan dalam 

proses mendapatkan air siap pakai tersebut dibutuhkan pengendalian yang presisi. 

Pada umumnya, sistem pengendalian pengolahan air siap pakai yang ada 

di Indonesia menggunakan sistem SCADA (Supervisory Control And Data 

Acquisition) berbasis PLC (Programmable Logic Controller) dimana sensor dan 

aktuatornya dihubungkan  ke PLC dengan kabel. Namun, sistem SCADA berbasis 

PLC dengan media kabel ini menyebabkan peningkatan jumlah PLC yang 

dipasang pada setiap lokasi yang ingin dimonitor dan dikendalikan serta 

penggunaan kabel memiliki banyak keterbatasan terutama dari segi fleksibilitas. 

Sistem SCADA sangat bergantung pada sistem kerja suatu sensor, dimana hasil 

pembacaan sensor hanya dapat dilihat pada SCADA yang terhubung dengan 

sensor tersebut. Sehingga, jika ingin dilihat dari remote area  harus melakukan 

koneksi dengan perangkat lain. Oleh karena itu, biaya yang digunakan akan 

semakin meningkat. SCADA juga membutuhkan waktu pemasangan yang lama 

dan memerlukan pengetahuan khusus dalam perancangannya. Selain itu, sistem 

SCADA saat ini memiliki keterbatasan seperti untuk mendapatkan laporan dari 
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berbagai lokasi atau wilayah yang jauh dari lokasi plant pusat. Oleh karena itu, 

untuk mengatasi kekurangan SCADA tersebut dibutuhkan suatu sistem yang 

memiliki kemampuan untuk membawa dan memproses sejumlah besar data dari 

sensor dan menghubungkan apa pun yang relevan ke cloud server dan tidak perlu 

membuat tampilan ataupun script ulang seperti SCADA. Sistem tersebut dikenal 

dengan Internet of Things (IoT). Pada IoT, semua data dikirim ke cloud dan 

diakses menggunakan detail login. Informasi dari lokasi plant yang berada dimana 

pun dapat dikirim ke cloud dan diakses dari mana saja oleh sekelompok besar 

orang. Selain itu, semua sumber daya baru untuk menyiapkan plant baru dapat 

berasal dari cloud [1]. 

Ada beberapa penelitian yang membahas penggunaan IoT, salah satunya 

adalah penelitian yang dilakukan oleh Fadli Sirait. Penelitian tersebut membahas 

tentang monitoring dan pengendalian pemakaian air, mendeteksi kebocoran pipa, 

dan menghitung biaya pemakaian air [2]. Namun, penelitian tersebut berbasis 

aplikasi sehingga pemantauan dan pengendalian hanya dapat dilakukan melalui 

smartphone. Selanjutnya, penelitian yang dilakukan oleh N.Ramesh, S.Ramesh, 

G.vennila, dan K.Sudharson [3] berfokus pada monitoring sensor yang ada pada 

alat penelitian yang mereka kerjakan. Penelitian yang dilakukan oleh Dwi Anie 

Gunastuti berfokus pada pengukuran hasil debit air yang melalui suatu saluran 

yang dipantau oleh sensor tanpa bisa mengendalikan debit air tersebut [4].   

 Berdasarkan pembahasan diatas, maka penelitian ini akan menggunakan 

IoT untuk monitoring dan pengendalian pada proses mini PDAM. Hasil 

monitoring tersebut akan ditampilkan melalui Web yang juga tersedia untuk 

aplikasi smartphone.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

 Dari latar belakang diatas, permasalahan utama dalam monitoring sistem 

pengolahan air adalah sistem yang tidak fleksibel, mahal, dan kurang dapat 

digunakan pada remote area. Oleh karena itu, dalam penelitian ini, penulis akan 

mengendalikan  motor dan memantau data sensor pada plant, supaya plant 
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menghasilkan air bersih sesuai dengan standar operasi prosedur melalui perantara 

IoT. 

 

1.3 Batasan Masalah 

 Batasan-batasan masalah dalam penelitian ini yaitu: 

1. Menggunakan Lolin32 NodeMCU v3 sebagai mikrokontroler. 

2. Menggunakan 4 jenis sensor yaitu sensor aliran, ketinggian air, pH air 

dan sensor turbidity. 

3. Menggunakan ThingSpeak sebagai platfrom IoT berbasis Matlab. 

4. Menggunakan pompa air dengan tegangan DC 12 Volt. 

5. Parameter masukkan kontroler yang digunakan adalah hasil pembacaan 

dari sensor dan motor yang berasal dari pompa air. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan sistem 

monitoring berbasis IoT yang dapat diakses melalui web dan aplikasi smartphone 

sehingga kemampuan pengukuran sensor dan pengendalian motor secara real time 

dapat diketahui. 

  

1.5 Keaslian Penelitian 

 Pada penelitian ini, penulis menganalisis beberapa jurnal yang dapat 

dijadikan bahan referensi yang mendukung penelitian. Penelitian pertama 

dilakukan oleh Fadli Sirait, Ilham Septian Herwiansya, dan Fina Supegina, yang  

bertujuan memonitor dan mengontrol pemakaian air, mendeteksi lokasi kebocoran 

dan menghitung biaya pemakaian air [2]. Kekurangan pada penelitian ini adalah 

sistem berbasis aplikasi yang menyebabkan ketergantungan kepada device 

smartphone. 

 Penelitian yang dilakukan oleh N.Ramesh, S.Ramesh, G.vennila, dan 

K.Sudharson bertujuan untuk memantau penjernihan air pada sistem pembuangan 

air yang ada pada daerah Tamil Nadu di India dengan menggunakan sensor yang 

mengukur pH, chemical oxygen demand (COD), biological oxygen demand 
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(BOD), warna air, kekeruhan air, logam pada air, ketinggian air, dan alarm [3]. 

Tetapi, penelitian ini memiliki kekurangan yaitu IoT yang terdapat pada alat 

tersebut hanya dapat menerima data yang dibaca sensor tanpa bisa 

mengendalikan. 

 Penelitian lain yang berkaitan dengan sistem monitoring adalah penelitian 

yang dilakukan oleh Achmad Fathoni dan  Slamet Winardi. Penelitian ini 

membahas tentang alat yang digunakan untuk memeriksa kontrol serta laporan 

penjualan di setiap depot yang ada dengan menggunakan mikrokontroller Ardiuno 

dan menggunakan water Flowmeter sensor. Cara kerja alat ini adalah sensor 

menghitung air yang nantinya akan disimpan dalam database. Setelah disimpan, 

pengguna akan lebih mudah melakukan kontrol atau memantau penjualan kepada 

gerai-gerai yang ada. Pengguna hanya perlu membuka smartphone untuk 

mengetahui penjualan air minum [4]. Namun, kekurangan penelitian ini adalah 

data yang muncul pada aplikasi hanya berupa angka bukan berupa tampilan data 

lengkap yang memiliki grafik real time sehingga, pembaca hanya bisa membaca 

data yang muncul pada saat itu tanpa bisa melihat data sebelumnya. 

 Selanjutnya, penelitian yang dilakukan oleh Dwi Anie Gunastuti juga 

menggunakan IoT. Penelitian ini memiliki tujuan untuk melakukan pengukuran 

debit air dan menampilkannya di halaman web dengan menggunakan Arduino 

Nano sebagai pengubah sinyal analog sensor menjadi sinyal digital dan Raspberry 

Pi 3 sebagai mikrokontroller pusat yang akan mengirim data sensor ke web [5]. 

Teknologi IoT yang digunakan memungkinkan pencatatan meter secara otomatis 

di web. Namun, penelitian ini memiliki kelemahan pada pembacaan sensor yang 

hanya dibatasi untuk menganalisa kebocoran dengan menggunakan sensor aliran 

air. 

 Penelitian yang dilakukan oleh Varsha Radhakrishnan dan Wenyan Wu 

bertujuan untuk membangun sebuah Smart water system berbasis IoT yang 

digunakan untuk mengendalikan Smart water system [6]. Tetapi, penelitian ini 

belum bisa merealisasikan rancangan yang ada secara maksimal. 
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