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ABSTRAK

Untuk mendapatkan kualitas air yang diinginkan pada proses water
treatment, maka perlu parameter-parameter yang harus dijaga seperti kekeruhan,
PH, conductivity, alkalinitas, kesadahan, dan tingkat kejernihan. Dari beberapa
parameter tersebut dilakukan pengaturan salah satu parameter yaitu pengaturan pH
untuk menjaga nilai stabilitas pH normal. Dalam pengendalian pH air tersebut
diperlukan sistem kendali yang baik untuk menunjang proses berjalan dengan
lancar dengan metode fuzzy yang diharapkan mampu bekerja secara optimal. Untuk
tahapan pengujian yang dilakukan adalah pengujian sensor pH dan pengujian
kontrol fuzzy. Pengujian sensor pH menggunakan beberapa sampel air dengan nilai
pH yang berbeda dengan keakuratan sensor pH yang memiliki rata-rata persen error
yang cukup baik yakni 2,41%. Pengujian kontrol fuzzy membandingkan hasil
keluaran Arduino dengan hasil keluaran Matlab yang memiliki rata-rata error 0,125

dari empat percobaan.

Kata kunci : Kendali pH, Sensor pH, Fuzzy, Arduino, Matlab
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RTEXRS %

ABSTRACT

To get the desired water quality in the water treatment process, it is
necessary to maintain parameters such as turbidity, pH, conductivity, alkalinity,
hardness, and clarity level. From these parameters, this research was conducted to
maintain stability of normal pH. In controlling the pH of the water, a control system
is needed to support the process running smoothly. A fuzzy method is used to work
optimally. Two tests was performed, namely is pH sensor and fuzzy control. Some
samples are used to see the accuracy of the pH sensor. The result shows that the
average error rate is 2,41%. In order to test the fuzzy control, it is compared to

matlab and the result shows that the average error from four experiment us 0,125.

Key words : Control pH, pH Sensor, Fuzzy, Arduino and Matlab.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penyediaan air untuk memenuhi kebutuhan masyarakat merupakan salah
satu agenda penting dalam menjamin kebutuhan dasar masyarakat. Meskipun
secara potensial ketersediaan air relatif melimpah, masih sering dijumpai
masyarakat yang mengalami kesulitan dalam mengakses dan memenuhi kebutuhan
air bersih bagi kehidupan sehari-hari. Kesulitan untuk mendapatkan air bersih
merupakan salah satu masalah yang perlu mendapatkan perhatian yang seksama.
Karena untuk mendapatkan air bersih, sesuai standar tertentu menjadi barang yang
mahal. Hal ini disebabkan oleh sudah banyak tercemar oleh berbagai macam
limbah, baik limbah dari kegiatan rumah tangga, limbah dari kegiatan industri, dan
dari kegiatan lainnya. Ketergantungan manusia terhadap air pun semakin
bertambabh seiring dengan perkembangan penduduk yang semakin meningkat. Oleh
karena itu, diperlukan pengolahan yang baik sehingga dapat mengubah air dari
kualitas air yang kurang bagus agar mendapatkan kualitas air standar yang
diinginkan[1].

Megawati, Yudha Arman dan Dedi Triyanto pada penelitiannya menjelaskan
tentang penjernihan air sumur yang akan ditampung ke dalam bak penampungan
secara otomatis dengan berbasis mikrokontroler dimana sistem akan dapat
diterapkan pada sumur galian agar layak digunakan untuk tujuan non konsumsi
dengan air bersifat jernih dan pH yang layak pakai[2]. Konsep penjernihan dan
penstabilan pH yang dirancang dan sistem kendali yang diterapkan pada penelitian
ini sudah dapat diterapkan dan layak digunakan.

Untuk mendapatkan kualitas air yang diharapkan pada proses water
treatment, maka perlu parameter-parameter yang harus dijaga seperti kekeruhan,
conductivity, pH, alkalinitas, kesadahan, dan tingkat kejernihan. Pentingnya
beberapa parameter yang harus dijaga, maka dilakukan pengaturan salah satu dari
parameter tersebut yaitu pengaturan pH. Stabilitas nilai pH air normal yang

memenuhi syarat untuk suatu kehidupan memiliki pH netral dengan kisaran nilai



6,5 —7,5. Maka perlu dibuat sistem pengendalian yang mampu mengendalikan nilai
pH tersebut.

Catur Ardy Bayu P, Aris Triwiyatno dan Budi Setiyono menjelaskan kendali
pH merupakan kendali jenis yang tidak linear, sehingga untuk mengatasinya juga
diperlukan kendali jenis nonlinear namun kendali nonlinear merupakan sistem
kendali yang kompleks dan agak rumit. Sehingga pada penelitiannya digunakan
kendali linear yang mampu untuk mengatasi karakteristik nonlinear pH yaitu
menggunakan Metode PID[3]. Maka dalam hal ini fuzzy logic cocok digunakan
karena menggunakan nilai linguistik yang tidak linier.

Dan dari beberapa latar belakang di atas akan dirancang alat penjernih air
yang berbasis Aduino Mega dan pada pengendalian PH menerapkan metode fuzzy.
Dalam pengendalian pH air tersebut diperlukan sistem kendali yang baik untuk
menunjang proses berjalan dengan lancar dengan metode fuzzy yang diharapkan

mampu bekerja secara optimal.

1.2 Masalah yang Akan Dibahas
Berdasarkan uraian pada latar belakang di atas, maka masalah yang akan
dibahas adalah kesulitan dalam menjaga nilai stabilitas pH normal pada air

menggunakan zat kimia sehingga diperlukan kendali yang tepat.

1.3 Batasan Masalah

Untuk mendapatkan hasil yang baik dan tidak menyimpang, maka batasan
permasalahan yang akan di bahas yaitu :
1. Penggunaan sensor pH E-201C

2. Penerapan metode fuzzy pada proses pengendalian pH.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penulisan dan penelitian dari Skripsi ini adalah untuk

merancang dan membangun alat pengendalian pH air dengan menerapkan metode

fuzzy.



1.5 Keaslian Penelitian

Pada penelitian ini penulis menganalisis dari beberapa jurnal yang dapat
dijadikan bahan referensi untuk pembuatan perangkat pengoptimalan kinerja
pengendalian PH dengan metode fuzzy.

Referensi pertama oleh Megawati, Yudha Arman, Dedi Triyanto yang
membahas tentang penjernihan air sumur secara otomatis dengan berbasis
mikrokontroler agar layak digunakan untuk tujuan non konsumsi dengan air bersifat
jernih dan pH[ 1].

Referensi kedua oleh Catur Ardy Bayu P, Aris Triwiyatno dan Budi
Setiyono yang menjelaskan tentang kendali pH merupakan kendali jenis yang tidak
linear, sehingga untuk mengatasinya juga diperlukan kendali jenis nonlinear[2].

Referensi ketiga oleh A. Muller, S. Marsili-Libelli, A. Aivasidis, T. Lloyd,
S. Kroner, C. Wandrey yang menjelaskan skema kontrol proses real-time untuk
mengatasi masalah gangguan input dalam proses pengolahan air limbah,

berdasarkan sistem kontrol inferensial fuzzy[3].
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