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PENGUKURAN KETINGGIAN PERMUKAAN AIR BERDASARKAN
PERUBAHAN RESISTANSI BAHAN KAYU GELAM DI MODIFIKASI
BERBASIS MIKROKONTROLER ARDUINO UNO

Oleh :
Tiara Rizki Fani Susanti

08021181520024

ABSTRAK

Air akan lebih bermanfaat apabila jumlahnya cukup sesuai kebutuhan namun
akan berdampak buruk bila jumlahnya berlebihan seperti dapat menyebabkan bencana
alam. sumatera selatan termasuk daerah yang mengalami musim penghujan oleh karena
itu diperlukan alat pengukur ketinggian air. Penelitian ini melakukan pengukuran
resistansi kayu gelam yang dimodifikasi berdasarkan perubahan ketinggian air berbasis
mikrokontroler arduino uno. Kayu dimodifikasi dengan menambahkan lilitan kawat
disepanjang kayu dan diberi kawat listrik di kanan kirinya. Alat yang dibuat
menggunakan rangkaian jembatan wheatstone dengan prinsip pembagi tegangan dan
modul ADS 1115 16 bit ADC sebagai konversi data analog ke digital. Penelitian ini
bertujuan untuk mengukur perubahan resistansi kayu seiring bertambahnya ketinggian
air. Hasil dari pengukuran di tampilkan pada Icd dalam bentuk nilai tegangan dengan
resolusi 0,5 volt serta memiliki akurasi 99,24537% dan resolusi sebesar 99,83245%.

kata kunci: Mikrokontroler, Kayu Gelam, Tegangan, Jembatan Wheatstone,ADS 1115.



MEASUREMENT OF WATER SURFACE LEVEL BASED ON THE CHANGE
OF RESISTANCE OF GELAM WOOD IN MODIFICATION BASED ON
MICROCONTROLLER ARDUINO UNO

By :
Tiara Rizki Fani Susanti

08021181520024

ABSTRACT

Water will be more useful if the amount is sufficient according to needs but will
have a negative impact if the amount is excessive as it can cause natural disasters. South
Sumatra, including areas that experience the rainy season therefore we need a water
level meter. This study measured modified resistance of gelam wood based on changes
in water level based on the Arduino Uno microcontroller. The wood is modified by
adding a coil of wire along the wood and given an electric wire on either side. The tool
is made using a wheatstone bridge circuit with the principle of voltage divider and ADS
1115 16 bit ADC module as an analog to digital data conversion. This study aims to
measure changes in wood resistance as water levels increase. The results of
measurements are displayed on the LCD in the form of a voltage value with a resolution
of 0.5 volts and has an accuracy of 99.24537% and a precision of 99.83245%.

keywords: Microcontroller, Gelam Wood, Voltage, Wheatstone Bridge, ADS 1115.



BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Air mempunyai peranan penting dalam kelangsungan makhluk hidup di bumi.
Air akan sangat bermanfaat bagi kehidupan di bumi dalam jumlah yang proporsional.
Manusia memanfaatkan air untuk berbagai kebutuhan, pada rumah tangga misalnya
untuk dikonsumsi, mandi, mencuci dan sebagainya. Kemajuan teknologi komputerisasi
mendorong manusia membuat peralatan tepat guna yang dapat dimanfaatkan dalam
berbagai aspek kehidupan, misalnya kemudahan dalam pengendalian ketinggian
permukaan air pada bak penampungan air (Amin, 2018). Air dapat bermanfaat apabila
jumlahnya sesuai kebutuhan namun akan berdampak buruk bila terjadi kekeringan
bahkan menjadi genangan di suatu area seperti banjir, meluapnya sungai dan
sebagainya.

Di daerah Sumatera Selatan sendiri termasuk salah satu provinsi yang memiliki
ekosistem gambut dan berada di wilayah tropis. Memiliki musim hujan dan musim
kemarau yang dipengaruhi oleh perubahan iklim sehingga memiliki kerentanan terhadap
bencana kebakaran hutan dan lahan. Kebakaran hutan ini merupakan ancaman yang
cukup serius terhadap lingkungan, dengan meningkatnya emisi karbon yang dapat
berpengaruh terhadap perubahan iklim global (Maryani dkk, 2017).

Salah satu alat yang dapat mendeteksi ketinggian air seperti Pengembangan
Sensor Ketinggian Air (Water Level) dengan Menggunakan Pendekatan Elektroda
Resistansi yang dibuat oleh Wiranto. Di dalam penelitiannya menggunakan resistance
wire untuk mengukur ketinggian air dengan cara kawat tersebut dililitkan di dalam pipa
PVC dengan menggunakan 2 kawat. Jarak antar ke dua kawat tidak saling kontak,
namun letaknya berdekatan supaya resistansinya tidak terganggu. Menggunakan pipa
PVC dikarenakan pipa ini tahan terhadap air dan perubahan cuaca, pada penelitian yang
dilakukan (Wiranto, 2008).

Dalam penelitian ini, peneliti melakukan pengukuran level permukaan air dengan
menggunakan kayu sebagai resistannya. Karena kayu merupakan bahan isolator yang
memiliki nilai resistansi yang cukup besar. Kayu yang di gunakan yaitu kayu gelam, hal
ini dikarenakan kayu gelam tahan terhadap air dan kayu ini banyak tersedia di

lingkungan sekitar sehingga memudahkan masyarakat untuk menggunakannya.
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1.2 Rumusan Masalah
Bagaimana desain elektronika dari alat pengukuran level permukaan air
berdasarkan resistansi kayu gelam dimodifikasi berbasis mikrokontroler arduino uno.

1.3 Tujuan Penelitian
1. Mendisain software dan hardware untuk alat pengukuran level permukaan air
berdasarkan resistansi kayu gelam dimodifikasi berbasis mikrokontroler arduino
uno.

2. Melakukan pengujian alat terutama dalam hal uji karakteristik instrumen.

1.4 Batasan Masalah

Dengan memanfaatkan kayu untuk mengetahui ketinggian permukaan air
sehingga penelitian ini hanya dibatasi hanya melakukan pembuatan desain alat
pengukuran ketinggian permukaan air berdasarkan resistansi dari kayu menggunakan

arduino uno.

1.5 Manfaat Penelitian

1. Dengan adanya alat pengukuran level permukaan air ini di harapkan dapat
membantu masyarakat dalam mencegah terjadinya kekeringan di daerah lahan
gambut yang dapat menyebabkan kebakaran.

2. Alat ini dapat menjadi referensi untuk pengembangan biosensor kedepannya,
sehingga masyarakat banyak yang beralih ke biosensor.
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