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 Muhammad Hisbah Adilah ; Dibimbing oleh Irsyadi Yani, S.T., M.Eng., Ph.D. 

  

 DEVELOPMENT OF IDENTIFICATION SYSTEM AND 

CLASSIFICATION OF PLASTIC WASTE TYPE HDPE, PVC AND PS 

TYPE USING BACKPROPAGATION METHOD 

  

 XXVI + 84 halaman, 28 tabel, 47 gambar, 

  

 RINGKASAN 

  

 Penggunaan barang berbahan dasar plastik yang semakin banyak dilakukan 

akan menimbulkan penumpukan limbah plastik. Salah satu cara untuk 

menekan pertumbuhan limbah plastik adalah daur ulang yang tepat. Proses 

daur ulang yang dilakukan tanpa adanya sistem sortir limbah plastik akan 

menghasilkan hasil yang tidak efektif dan efisien. Sistem sortir dan 

permasalahan sangatkah berkaitan erat dalam proses daur ulang, karena proses 

sortir limbah plastik merupakan tahap awal dalam melakukan proses daur 

ulang. Penelitian ini memiliki tujuan untuk pengembangan dalam sistem sortir 

pada limbah plastik dengan memanfaatkan komputer visi untuk 

mengidentifikasi limbah plastik. Metode pada penelitian ini dilakukan dengan 

memulai studi literartur berupa buku, jurnal, dan karya ilmiah lainnya sehingga 

mendapatkan suatu pembelajaran yang mendukung penelitian yang akan 

dilakukan. Bekti Khona’ah (2019) dalam tesisnya melakukan pengembangan 

sisem identifikasi dan klasifikasi jenis sampah plastik dengan Jaringan Syaraf 

Tiruan, akan tetapi terdapat perbedaan pencahayaan dan ruang warna yang 

digunakan oleh peneliti. Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan tingkat 

akurasi dalam sistem identifikasi dan klasifikasi sampah plastik dari setiap 

LED merah, kuning, dan biru. Setelah studi literatur dilakukan dilanjutkan 
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dengan persiapan dan pemrograman. Persiapan adalah mengumpulkan 60 

sampel sampah plastik masing-masing 30 sampel sampah plastik HDPE, 15 

sampel sampah plastik PVC, dan 15 sampel sampah plastik PS. Dengan 

menggunakan program dari software Matlab R2012b dalam proses akuisisi 

citra. Database yang didapat berupa nilai merah, hijau, dan biru yang didapat 

dari ciri citra sampah plastik. Dengan hasil prediksi sampah plastik tipe, HDPE, 

PVC, dan PS. Dari sampel yang ada didapatkan total citra sebanyak 540 citra 

dengan jumlah masing-masing 270 citra sampah plastik HDPE, 135 sampah 

Plastik PVC, dan 135 sampah plastik PS. Dengan database yang ada dengan 

melakukan proses pelatihan pada Jaringan Saraf Tiruan didapatkan persentase 

keakuratan sebesar 80.55% LED merah, 67.22% LED kuning, dan 80% LED 

biru. Dari database hasil pelatihan didapatkan hasil pengujian citra dengan 

persentase LED merah, kuning, dan biru masing-masing sebesar 52%, 60%, 

dan 76%. 

  

 Kata Kunci : Identifikasi, Klasifikasi, Jaringan Saraf Tiruan, RGB, 

plastik 

  

 Kepustakaan : 23 (2004-2018) 



 

SUMMARY 

 DEVELOPMENT OF IDENTIFICATION SYSTEM AND 

CLASSIFICATION OF PLASTIC WASTE TYPE HDPE, PVC AND PS 

TYPE USING BACKPROPAGATION METHOD 
  

 Scientific writing in the form of Thesis, February      , 2020 

  

 Muhammad Hisbah Adilah; Supervised of Irsyadi Yani, S.T., M.Eng., Ph.D. 

  

 PENGEMBANGAN SISTEM IDENTIFIKASI DAN KLASIFIKASI 

SAMPAH PLASTIK TYPE HDPE, PVC DAN PS MENGGUNAKAN 

METODE BACKPROPAGATION 

  

 XXVI +  84 pages, 28 tables, 47 images, 

  

 SUMMARY 

  

 The use of plastic-based goods that is increasingly being done will cause a 

buildup of plastic waste. One way to reduce the growth of plastic waste is 

proper recycling. The recycling process carried out without a plastic waste 

sorting system will produce ineffective and inefficient results. Sorting systems 

and problems are very closely related to the recycling process, because the 

process of sorting plastic waste is the initial stage in carrying out the recycling 

process. This research aims to develop a sorting system for plastic waste by 

utilizing computer vision to identify plastic waste. The method in this research 

was conducted by starting literarture studies in the form of books, journals, and 

other scientific works so as to obtain a learning that supports the research to be 

conducted. Bekti Khona'ah (2019) in her thesis developed a system of 

identification and classification of types of plastic waste with Artificial Neural 

Networks, but there are differences in lighting and color space used by 

researchers. This research aims to obtain the level of accuracy in the 

identification and classification of plastic waste from each red, yellow and blue 

LED. After the literature study is carried out, it is continued with preparation 

and programming. Preparation is collecting 60 samples of plastic waste each 

of 30 samples of HDPE plastic waste, 15 samples of PVC plastic waste, and 
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15 samples of PS plastic waste. By using a program from Matlab R2012b 

software in the image acquisition process. The database obtained in the form 

of red, green, and blue values obtained from the characteristics of plastic waste 

images. With the prediction results of plastic type, HDPE, PVC, and PS. From 

the existing samples, a total of 540 images were obtained, with 270 images of 

HDPE plastic waste, 135 PVC plastic waste, and 135 PS plastic waste. With 

the existing database by conducting training processes on the Artificial Neural 

Network, the percentage of accuracy is 80.55% red LED, 67.22% yellow LED, 

and 80% blue LED. From the training results database, it was obtained the 

results of image testing with the percentage of red, yellow and blue LEDs 

respectively 52%, 60%, and 76%. 

  

 Keywords: Identification, Classification, Artificial Neural Networks, RGB, 

plastic 

  

 Literature: 23 (2004-2018) 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Tahun 1907 plastik pertama kali ditemukan, sejak saat itu pemakaian bahan 

plastik serta penggunaan berbahan dasar plastik terus menerus bertambah tiap 

tahunnya. Terus meningkatnya pemakaian plastik ini adalah dampak dari 

meningkatnya pertambahan jumlah penduduk, industri, dan berkembangnya 

teknologi. Kebutuhan plastik di negara Indonesia juga terus berkembang hingga 

mencapai nilai rerataan 200 ton setiap tahunnya. Tahun 2002, terbilang 1,9 juta ton, 

pada tahun 2003 meningkat hingga 2,1 juta ton, di tahun 2004 terus menanjak 

menjadi 2,3 juta ton per tahun. Tahun 2010, 2,4 juta ton, dan pada tahun 2011, telah 

mencapai nilai 2,6 juta ton. Karena tingginya penggunaan plastik dan barang 

berbahan dasar plastik menyebabkan banyaknya sampah plastik. Data yang didapat 

Kementerian Lingkungan Hidup (KLH), per harinya masyarakat Indonesia 

membuang 0,8 kg sampah  tiap orang dengan total senilai 189 ribu ton sampah 

setiap harinya. 15% dari total sampah tersebut merupakan sampah plastik atau 

sebanyak 28,4 ribu ton sampah plastik tiap harinya (Surono, 2014). Dengan ini daur 

ulang merupakan solusi yang baik untuk pengelolaan sampah plastik. 

Proses daur ulang dilakukan guna memperbaharui sampah plastik menjadi 

produk baru yang dapat dipakai kembali, oleh karena itu daur ulang dapat 

menghambat pertumbuhan terjadinya pencemaran lingkungan akibat sampah 

sampah plastik. Sebelum proses daur ulang perlu dilakukan pemilahan plastik dari 

resin penyusun bahan plastik, sehingga menghasilkan yang ekonomis terhadap 

biaya dan mempunyai nilai tambah (Ahmad, 2004).  

Berdasarkan American Society of Plastik Industry, telah ditetapkan sistem  

untuk memetakan plastik yang dapat di recycle berdasarkan resin. Kode atau 

lambang tersebut berupa segitiga anak panah dan di dalamnya terdapat nomor 

pengkodean dari nomor resin pembentuk plastik tersebut.  
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Beberapa tipe plastik menurut kode resin penyusunnya yaitu: kode dengan 

nomor 1 adalah PET atau PETE , atau polyethylene therephthalate. Mempunyai 

sifat yang relatife Ringan, murah, dan tidak terlalu rumit membuatnya. 

Penggunaannya sering kali di jumpai pada kemasan minuman soft drink, wadah 

makanan yang kuat terhadap suhu relatif tinggi dan lain-lain. Kode dengan nomor 

2 adalah HDPE (high density polyethylene)  lebih tahan dan sedikit rentan terhadap 

korosi, memiliki kemungkinan kecil tingkat kontaminasi dari larutan kimia jika 

digunakan sebagai kemasan makanan, sering juga di temui untuk wadah shampoo, 

deterjen, kantong sampah, dan lain-lain serta mudah di daur ulang. Kode dengan 

nomor 3 adalah PVC (polyvinyl chloride) plastik PVC merupakan plastik dengan 

karakter fisik yang relatif stabil dan mempunyai ketahanan terhadap perubahan 

cuaca, sifat elektrik dan aliran, serta bahan kimia. Plastik jenis PVC ini merupakan 

plastik yang paling sulit di daur ulang, penggunaanya sering ditemukan pada pipa 

konturksi bangunan, pipa air, dan lain-lain. Kode dengan nomor 4 adalah  LDPE 

(low density polyethylene) sering ditemui sebagai kemasan makanan dan botol, 

memiliki karakteristik yang lebih lunak atau lembek. Kode dengan nomor 5 PP 

(polypropylene) PP merupakan plastik yang memiliki sifat tahan terhadap bahan 

kimia kecuali klorin, bahan bakar, dan xylene, serta memiliki sifat insulasi listrik 

yang baik. PP ini juga tahan terhadap suhu air mendidih dan sterilisasi dengan uap 

panas. Penggunaanya sering digunakan pada komponen otomotif, tempat makanan, 

karpet, dll. Kode dengan nomor 6 PS (polystyrene) Jenis ini mempunyai 

karakteristik yang kekakuan dan kestabilan dimensi yang baik. Sering  digunakan 

untuk wadah makanan sekali pakai, kemasan, mainan, peralatan medis, dll.  kode 

nomor 7 untuk jenis Other (O) (Purwaningrum, 2016). 

Sistem sortir yang masih menggunakan peranan manusia dalam proses 

industri, saat ini telah banyak di gantikan oleh kontrol otomatis yang dioperasikan 

oleh computer vision (Kusumanto & Tompunu, 2011) . Dikarenakan sistem sortir 

yang masih melibatkan manusia cendrung memiliki banyak kekurangan 

dibandingklan dengan sistem sortir otomatis, beberapa kekurangan berupa biaya 

yang relatif tinggi, penyortiran yang tidak efisien, hingga hasil akhir produk yang 

tidak konsisten. Dengan itu, sistem sortir otomatis yang di operasikan computer 

vision juga menawarkan banyak keunggulan, di antaranya adalah biaya yang relatif 
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lebih ekonomis untuk sistem yang terbilang susah, efisien, dan hasil akhir yang 

lebih konsisten. Agar didapatkan hasil recycle yang baik, efisien, dan higienis maka 

sangat dibutuhkan Sistem sortir sampah plastik otomatis ini (Hikmarika, 2015). 

Pengolahan citra digital (Digital Image Processing) adalah ilmu yang 

berguna untuk mempelajari tentang pengolahan citra dan tekniknya. Citra sendiri 

adalah suatu gambar statis (foto) ataupun gambar dinamis (yang berasal dari 

webcam). Untuk pngertian digital disini adalah pengolahan citra atau gambar 

dilakukan secara digital menggunakan computer vision. Metode pengolahan citra 

ini dapat digunakan sebagai sistem otomatis sortir. Webcam adalah sensor yang 

digunakan untuk penangkapan citra pada penelitian ini. 

Jaringan saraf tiruan (JST) adalah representasi buatan dari otak manusia yang 

selalu mencoba untuk mensimulasikan proses pembelajaran pada otak manusia. 

Istilah buatan dipakai karena jaringan saraf ini diimplementasikan dengan 

menggunakan computer vision yang dapat menyelesaikan sejumlah proses 

perhitungan selama proses pembelajaran. Salah satu jaringan saraf tiruan adalah 

Jaringan saraf tiruan perambatan-balik (Backpropagation) (Adi, 2018). Metode 

Backpropagation merupakan metode pembelajaran terkontrol yang sering 

digunakan untuk pengenalan pola secara tipikal, yaitu mengelompokkan pola-pola 

ke dalam kelas-kelas pola, sehingga sangat tepat jika digunakan dalam aplikasi 

pengenalan (Wuryandari & Afrianto, 2012) 

Daur ulang dalam prosesnya memiliki suatu tahapan yang sangat fatal dalam 

melakukan proses yang berpengaruh pada tahapan selanjutnya untuk hasil yang 

baik. Langkah yang dimaksud adalah tahap sortir. Langkah sortir sering kali 

dijumpai masih menggunakan campur tangan manusia, sehingga menghasilkan 

hasil sortir yang tifak efektif serta efisien jika diterapkan pad skala yang besar. Oleh 

karena itu peneliti memiliki maskud untuk melakukan penelitian yang 

mengembangkan dalam sistem sortir tersebut untuk mengidentifikasi sampah 

plastik dan mengklasifikasi sampah plastik menurut resin dari penyusun plastik 

tersebut. Webcam digunakan sebagai sensor untuk menangkap citra dan proses 

pengolahan citra menggunakan komputer visi agar sortir dilakukan secara otomatis.   
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1.2 Rumusan Masalah 

Dewasai ni salah satu masalah dunia adalah meningkatnya limbah plastik, 

metode daur ulang tentu meruapakan metode yang menekan peningkatan limbah 

secara tepat. Oleh karena itu sangat dibutuhkan sistem pengidentifikasian dan 

pengklasifikasian sampah plastik tersebut dengan menggunakan metode Jaringan 

Saraf Tiruan perambatan-balik (Backpropagation) secara otomatis. 

1.3 Batasan Masalah 

Pada penelitian tentang proses identifikasi dan klasifikasi sampah plastik 

pada citra warna digital menurut resin penyusunnya plastik secara otomatis tersebut 

dibutuhkan batasan masalah sebagai berikut : 

1. Mengembangkan sisitem identifikasi dan klasifikasi sampah plastik untuk 

mempermudah proses sortir dalam daur ulang. 

2. Sampah plastik yang digunakan sebagai bahan uji terdapat 3 jenis plastik 

dengan resin berbeda, yaitu kode nomor 2 untuk High Density Polyethylene 

(HDPE), kode nomor 3 Polyvinyl Chloride (PVC) dan kode nomor 6 untuk 

Polystyrene (PS). 

3. Jaringan saraf tiruan (Backpropagation) sebagai metode ynag digunakan 

dalam pengidentifikasian tipe sampah plastik. 

4. Ruang warna RGB sebagai metodexyang digunakanxuntuk pengenalan 

sampah plastik darixcitra digital. 

5. Software yangxdigunakan pada penelitianxadalahxMatlab 2012b. 

6. Menggunakan 3 LED berwarna sebagai pencahayaan yaitu merah, kuning, 

dan biru.  

7. Benda uji diambil citra secara statis dengan menggunakan webcam sebagai 

sensor penangkapan citra.. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Pengembangan sistem identifkasi dan klasifikasi sampah plastik dengan citra 

digital padaxpenelitian ini memilikixtujuan sebagaixberikut: 

1. Mengembangkan sistem identifkasi dan klasifikasi sampah plastik dengan 

kode nomor 2 untuk untuk High Density Polyethylene (HDPE), kode 3 untuk 

Polyvinyl Chloride (PVC), dan kode nomor 6 untuk Polystyrene (PS) secara 

otomatis. 

2. Melakukan pengklasifikasian sampah plastik berdasarkan resin 

pembentuknya menggunakan Jaringan Saraf Tiruan. 

1.5 Manfaat  Penelitian 

Dalam penelitian pengembangan sistem identifkasi dan klasifikasi sampah 

plastik dengan citra warna, peneliti mendapatkan manfaat penelitian sebagai berikut 

: 

1. Penelitian ini memberikan andil dalam mengembangkan sistem sortir 

pada proses recycle sampah plastik karena penelitian ini dilakukan 

berdasarkan penelitian terdahulu . 

2. Mendapatkan hasil sistem identifikasi dan klasifikasi secara otomatis. 

3. Peneltian ini dapat menjadi bahan pembelajaran dalam mengembangkan 

dan merancang sistem pengenalan sampah plastik. 
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