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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi Baru Terbarukan atau disingkat EBT adalah energi berkelanjutan 

yang bersumber dari alam, seperti cahaya matahari, air, angin dan energi termal 

sebagai sumber energi listrik alternatif, dikarenakan energi kovensional bahan 

bakunya semakin menipis dan pembangkit listrik konvensional menimbulkan 

polusi udara, pencemaran lingkungan, serta gangguan lain pada daerah sekitar. 

Maka dikarenkan hal tersebut perlu adanya pengembangan serta kombinasi dengan 

sistem pemanfaat energi yang telah ada untuk melakukan atau menunjang 

penggunaan listrik dalam skala kecil[1]. Seperti penerapan pada energi cahaya 

matahari itu memerlukan beberapa komponen agar dapat langsung dirasakan dalam 

penggunaan rumah tangga, seperti battery, solar panel, Solar charge control, dan 

inverter. Dan dengan penambahan suatu sistem pada daya yang dihasilkan kita 

dapat me-looping energi dengan bantuan modul current booster agar arus dari daya 

yang dihasilkan dapat ditingkatkan agar daya yang dihasilkan inverter dapat 

digunakan untuk men-charge baterai.[2], [3]. 

 

Baterai dibutuhkan dalam proses pemanfaatan energi panas matahari yang 

diubah menjadi listrik dengan panel surya, baterai dapat digunakan sebagai tempat 

penyimpanan energi listrik yang dihasilkan oleh panel surya, yang nantinya dapat 

digunakan saat dalam keadaan matahari yang sedang tidak muncul dikarenakan 

rotasi bumi yang menyebabkan pergantian siang dan malam hal lain seperti musim 

penggujan yang menghalangi cahaya matahari. Dan untuk meningkatkan produksi 

listrik yang dihasilkan saat  matahari jarang muncul maka dibuatlah looping system 

agar baterai tetap bisa terisi meskipun matahari jarang muncul ataupun temperatur 



yang dihasilkan dari radiasi matahari belum dapat untuk membuat panel surya 

bekerja [4], [5]. 

Komponen seperti current booster converter ini dapat digunakan untuk 

menaikkan dan menurunkan nilai arus dengan tegangan yang sama, modul ini  agar 

dapat digunakan untuk melakukan perbaikan sistem pengecasan pada baterai yang 

mana tegangan yang dihasilkan dengan modul current booster ini akan dialirkan ke 

solar charge control[6], [7]. 

 

Dalam pemanfaatan menggunakan energi termal matahari dibutuhkan 

inverter dalam pengubahan energi matahari yang telah disimpan ke dalam baterai 

ataupun penggunaan langsung, inverter berguna untuk mengubah tegangan DC ke 

AC agar dapat digunakan dalam peralatan rumah tangga yang mana di indonesia 

peralatan rumah tangga banyak menggunakan tegangan AC 220 V [8]. 

 

Saat penerapan sistem kelistrikan maka sangat dibutuhkan dengan yang 

namanya alat kontrol, dalam hal ini Arduino merupakan alat kontrol untuk yang 

bisa untuk menunjang kontrol dalam sistem kelistrikan skala kecil yang mana 

dikatakan bahwa Arduino adalah platform sumber terbuka, yang digunakan untuk 

mengontrol sistem pencatatan dari sistem yang diusulkan. Arduino adalah papan 

mikrokontroler berdasarkan ATmega328. Ini terdiri dari 14 pin input / output digital 

(6 di antaranya dapat digunakan sebagai output PWM), 6 input analog, koneksi 

USB, soket daya, osilator kristal 16MHz, header ICSP, dan tombol reset, dari alat 

yang akan dibuat pada penelitian tugas akhir ini pengukuran akan dilakukan 

langsung dan tidak langsung dengan bantuan dari perangkat arduino ini[9].  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Pada penelitian panel surya sebelum pemanfaatan baterai untuk hanya  

menyimpan daya listrik dan digunakan pada saat malam hari atau saat matahari 

tidak muncul, kemudian pada penelitian mobil yang menggunakan panel surya ada 

energi yang bisa dihasilkan untuk di looping kembali menjadi energi listrik yang 

digunakan untuk pengisian baterai seperti dari energi listrik yang dihasilkan 



alternator [10][11], maka dengan hal ini energi yang didapatkan dari panel surya 

akan di looping untuk membuat stabilitas kinerja pada baterai dan juga dalam 

sistem yang telah ada baterai biasanya hanya akan bekerja saat matahari muncul 

dari hal inilah kita perlu menambahkan sistem loop, maka terdapat beberapa hal 

yang menjadi masalah yaitu didalam penerapan dari sistem looping energy dari 

charge baterai yang akan dibuat didapatkan beberapa hal yang akan sulit dilakuan 

tanpa alat kontrol seperti dalam pengisian baterai kita harus dapat mengukur ukuran 

baterai itu sudah penuh atau belum lalu jika sudah penuh pengisiannya maka harus 

di stop dan juga untuk mengsingkronkan antar pengisian baterai dengan sistem 

looping disini saya menggunakan bantuan modul current booster converter sebagai 

komponen untuk membuat looping energy dan tenaga surya ini digunakan sebagai 

sumber utama energi penyokong daya pada baterai agar dapat menerapkan sistem 

looping energy ini maka dari hal ini untuk membuat tambahan kontrol untuk 

mempermudah pengukuran dengan perangkat kontrol Arduino dapat digunakan 

agar pengukuran dapat dilakukan dengan cara langsung dan tidak langsung[12], 

[13][14]. Dari permasalahan diatas didapatkan bahwa penulis ingin melakukan 

penghematan energi dengan me-looping energi untuk mengetahui kestabilan dari 

kinerja baterai, kemudian penulis ingin menambahkan bahwa dalam hal ini Arduino 

dapat di lakukan untuk mencatat jejak dari proses pengecasan baterai agar 

mempermudah dalam mengawasi proses pengisian baterai[15]–[18]. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Merancang sistem energy looping pada charging baterai pembangkit listrik 

tenaga surya. 

2. Mengetahui stabilitas dan perbandingan kinerja baterai dari sistem 

energy looping untuk pemakaian energi yang tidak terbarukan (fosil) 

sebagai sumber energi alternatif. 

 

1.4 Batasan Masalah 



Untuk membuat penjelasan tugas akhir ini secara terperinci maka ruang 

lingkup penelitian yang dipaparkan, yaitu: 

 

1. Desain sistem energy looping menggunakan modul current booster. 

2. Datalogger mengukur dan mencatat tegangan, dan arus yang dihasilkan 

dari sistem energy looping pada baterai.  

3. Pengambilan data penelitian dilakukan dalam waktu 2 minggu. 

4. Mengukur real time baterai  

5. Pengambilan data menggunakan baterai VRLA dengan kapasitas 7.2 Ah 

6. Penggambilan data tegangan baterai saat looping dibatasi sampai tegangan 

baterai sampai 11.0 v 

7. Pengukuran Pembebanan baterai dengan ataupun tanpa looping di akhiri 

saat tegangan baterai mencapai 10.6 v 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Laporan ini disusun dimulai dari pembahasan secara umum sampai dengan 

ke pembahasan inti, oleh sebab itu sistematika penulisan yang digunakan yaitu: 

 

BAB I   PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, perumusan 

masalah, pembatasan masalah, tujuan penulisan, manfaat penelitian dan 

sistematika penulisan. 

 

BAB II   TINJAUAN PUSAKA 

Bab ini menguraikan tentang dasar teori yang berhubungan 

mengenai penelitian yang akan di bahas. 

 

BAB III  METODOLOGI  

Pada bab ini berisi tentang langkah-langkah penelitian yang 

hendak dicapai, meliputi tempat, metode pengambilan data dan juga 

pengolahan data. 



 

BAB IV  HASIL DAN ANALISA 

Dalam bab ini berisi tentang data-data dari pembahasan dan 

analisis setelah dilakukan observasi kelayakan sistem charging baterai dari 

Pembangkit Listrik. 

 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini memaparkan hasil pembahasan menjadi 

kesimpulan serta saran untuk keseluruhan penulisan sekaligus bab 

penutup. 
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