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ANALYSIS OF STUDENT CHARACTERISTICS BASED ON THE VALUES
OF GROUP OF SUBJECTS BY USING
K-MEANS CLUSTER ANALYSIS
Case Study : (Students of Mathematics Department Faculty of MIPA Sriwijaya
University Enrollment Year 2012)

By

Kelly Puta Hera
08011181320037

ABSTRACT

Grade Points (IP) is the value calculated based on the amount of study load
taken in one semester multiplied by the weight of achievement of each course then
divided by the amount of credit load taken. GPA (Grade Point Average) is the
cumulative IP of the entire semester that students have followed. In the 2012
curriculum, Department of Mathematics Faculty of MIPA Unsri has 5 Interest Sector
Groups (KBM), namely: Pure Mathematics, Optimization, Statistics, Actuarial, and
Computation. In addition there are also compulsory subjects are divided into Group
of General Subject (MKU), Group of Basic Subject (MKD), Group of Mathematics
Sciences Subject (MKM), and Group of Elective Subject (MKP). The purpose of this
study is to analyze the characteristics of students based on the group of subjects by
using K-Means cluster analysis on the enrollment year 2012. Based on K-Means
cluster analysis obtained 3 clusters of students. Cluster 1 consists of 10 students.
They have high GPA and dominant take KBM of Optimization. Cluster 2 with 30
students is a group of students with moderate GPA and dominant to take KBM of
Statistics and Actuarial. Furthermore, cluster 3 consists of 17 students and they have
low GPA with KBM which is dominantly taken is Pure KBM. Based on the
correlation among high GPA variables can be represented by IP of Group of
Mathematics Sciences Subject (MKM) is also high.

Keywords : GPA, Group of Subject, Interest Sector Groups, K-Means.
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ABSTRAK

Indeks Prestasi (IP) adalah nilai yang dihitung berdasarkan jumlah beban studi
yang diambil dalam satu semester dikalikan dengan bobot prestasi tiap-tiap mata
kuliah kemudian dibagi dengan jumlah beban kredit yang diambil. [PK merupakan IP
kumulatif dari seluruh semester yang telah diikuti mahasiswa. Pada kurikulum Tahun
2012, Jurusan Matematika FMIPA Unsri mempunyai 5 Kelompok Bidang Minat
(KBM), yaitu: Matematika Murni, Optimasi, Statistika, Aktuaria, dan Komputasi.
Selain itu ada juga mata kuliah wajib yang terbagi menjadi Mata Kuliah Umum
(MKU), Mata Kuliah Dasar (MKD), Mata Kuliah Keilmuan Matematika (MKM),
dan Mata Kuliah Pilihan (MKP). Tujuan dari penelitian ini untuk menganalisis
karakteristik mahasiswa berdasarkan kelompok mata kuliah dengan menggunakan
analisis klaster K-Means pada alumni angkatan 2012. Berdasarkan analisis klaster K-
Means didapatkan 3 klaster atau kelompok mahasiswa. Klaster 1 beranggotakan 10
mahasiswa dan merupakan mahasiswa dengan IPK tinggi serta dominan mengambil
KBM Optimasi. Klaster 2 dengan anggota 30 mahasiswa merupakan kelompok
mahasiswa yang mempunyai IPK sedang serta dominan mengambil KBM Statistika
dan Aktuaria. Selanjutnya klaster 3 yang beranggotakan 17 mahasiswa merupakan
kelompok mahasiswa yang memiliki IPK rendah dengan KBM yang dominan diambil
adalah KBM Murni. Sementara itu berdasarkan korelasi antar peubah IPK yang tinggi
dapat direpresentasikan oleh IP kelompok Mata Kuliah Keilmuan Matematika
(MKM) yang juga tinggi.

Kata Kunci : IPK, Kelompok Mata Kuliah, Kelompok Bidang Minat, K-Means.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indeks Prestasi (IP) dibuat sebagai indikator keberhasilan mahasiswa dalam
mengikuti kegiatan perkuliahan. IP dihitung berdasarkan jumlah beban studi yang
diambil dalam satu semester dikalikan dengan bobot prestasi tiap-tiap mata kuliah
kemudian dibagi dengan jumlah beban kredit yang diambil. IP dan IPK dicantumkan
pada Kartu Hasil Studi (KHS) setiap semester. IPK merupakan IP kumulatif dari
seluruh semester yang telah diikuti mahasiswa (Universitas Sriwijaya, 2013).

Beberapa penelitian mengenai IP dan IPK mahasiswa Jurusan Matematika
FMIPA Unsri diantaranya adalah berdasarkan (Bangun, Irmeilyana, dan Andarini,
2011), dengan menggunakan analisis korespondensi (sederhana dan berganda), dapat
disimpulkan bahwa IPK dan lama skripsi berhubungan secara signifikan terhadap
lama studi pada mahasiswa Jurusan Matematika FMIPA Unsri angkatan 2001 dan
2002. Mahasiswa yang masa studinya singkat (kurang dari 8 semester) mempunyai
IPK yang baik (3,00-3,50). Selanjutnya, (Irmeilyana, Bangun, dan Efrina, 2013),
pada studi kasus mahasiswa Jurusan Matematika FMIPA Unsri angkatan 2006
dengan menggunakan Model Markov menyimpulkan bahwa dengan adanya semester
pendek dapat meningkatkan IPK mahasiswa. Berdasarkan (Irmeilyana, dkk, 2017),
menganalisis pengelompokan mahasiswa berdasarkan IPK dan IP pada kelompok
Mata Kuliah (MK) menggunakan analisis klaster melalui pendekatan berhirarki

dengan metode pautan tunggal dan pautan lengkap terhadap mahasiswa

1



Matematika FMIPA Unsri angkatan 2011 diperoleh bahwa masing-masing metode
menghasilkan 7 klaster yang anggota-anggotanya sama, serta didapatkan bahwa IPK
yang tinggi ataupun rendah dapat tercermin dari IP kelompok Mata Kuliah Umum
(MKU), IP kelompok Mata Kuliah Dasar (MKD), dan IP setiap Kelompok Bidang
Minat (KBM).

Menurut Hamalik (2006) dalam Saleh (2014), pendidikan dikatakan berkulitas
bila proses belajar mengajar dapat berjalan dengan lancar, efektif, efisien, dan ada
interaksi antara komponen-kompen yang terkandung dalam sistem pengajaran yaitu
tujuan pendidikan dan pengajaran, peserta didik, tenaga kependidikan atau guru,
kurikulum, strategi pembelajaran, media pengajaran dan evaluasi pengajaran.

Pada kurikulum Tahun 2012, Jurusan Matematika FMIPA Unsri mempunyai 5
KBM, vyaitu: Matematika Murni, Optimasi, Statistika, Aktuaria, dan Komputasi.
Pembagian MK pada kelompok bidang minat ini sangat mendukung visi, misi, dan
tujuan Jurusan Matematika, serta tercapainya profil dan kompetensi lulusan Jurusan
Matematika yang diharapkan. Setiap mahasiswa harus memilih dua dari lima bidang
minat tersebut dan pilihan bidang minat berkaitan dengan rencana topik penelitian
Tugas Akhir. Dengan kata lain, topik penelitian Tugas Akhir harus sejalan dengan
pilihan bidang minatnya (Matematika, 2013). Namun dalam pelaksanaannya tidak
demikian, mahasiswa tidak terfokus atau tidak konsisten dalam 1 atau 2 bidang minat
saja.

Analisis klaster terdiri dari metode hirarki (Hierarchical Clustering method)
dan non-hirarki (Non-Hierarchical Clustering method). Metode hirarki digunakan

apabila belum ada informasi jumlah klaster yang akan dipilih. Metode ini secara



umum dibedakan menjadi dua yaitu metode aglomeratif (penggabungan) dan metode
divisif (pemecahan). Metode non hirarki bertujuan untuk mengelompokkan n objek
ke dalam k klaster (k<n), di mana nilai k telah ditentukan sebelumnya. Metode ini
antara lain K-Means, dan Fuzzy C-Mean (Hartigan, 1975).

Menurut Hartigan (1975), K-Means merupakan metode Kklastering sederhana
dan mudah di implementasikan karena memiliki kelebihan dalam mengelompokkan
data yang berukuran besar serta menghasilkan klaster yang cepat. Pada K-Means,
jumlah Kklaster awal k harus ditentukan sebelumnya.

Metode K-Means bertujuan untuk mengelompokkan objek sedemikian hingga
jarak tiap-tiap objek ke pusat klaster di dalam suatu klaster minimum. Oleh karena
itu, penulis tertarik untuk mengkaji analisis klaster melalui metode K-Means secara
mendalam dengan studi kasus mahasiswa Jurusan Matematika Universitas Sriwijaya
angkatan 2012. Angkatan 2012 dipilih karena merupakan angkatan pertama yang
menggunakan kurikulum Tahun 2012 dan merupakan angkatan dengan jumlah

mahasiswa yang sudah lulus terbanyak menggunakan kurikulum itu.

1.2.  Perumusan Masalah
Masalah yang diteliti dalam penelitian ini adalah :
1. Bagaimana pengelompokan mahasiswa Jurusan Matematika FMIPA Unsri
berdasarkan nilai IP pada kelompok MK dan jumlah SKS yang diambil pada
setiap KBM, serta IPK dengan menggunakan analisis klaster melalui

pendekatan non hirarki ?



1.3.

Bagaimana karakter nilai IP pada klaster mahasiswa yang terbentuk dari
kelompok MK dan jumlah SKS yang diambil pada setiap KBM, serta karakter

IPK ?

Pembatasan Masalah

Pembatasan masalah dalam penelitian ini yaitu:

Objek dari penelitian ini adalah mahasiswa angkatan 2012 yang telah lulus
pada Desember 2017.

Kode mata kuliah Jurusan Matematika berdasarkan kurikulum tahun 2012
terbagi menjadi 3 kode yaitu UNI, MIP, dan MMP. Kelompok MK wajib
berkode UNI diberi nama Mata Kuliah Umum (MKU), kelompok MK wajib
berkode MIP diberi nama Mata Kuliah Dasar (MKD), kemudian kelompok
MK wajib berkode MMP diberi nama Mata Kuliah Keilmuan Matematika
(MKM).

Untuk MK pilihan yang berkode MMP terbagi menjadi 5 Kelompok Bidang
Minat (KBM) yaitu: Matematika Murni, Komputasi, Statistika, Aktuaria, dan
Optimasi.

Untuk KBM Matematika Murni digabung dengan KBM Komputasi. Hal ini
dikarenakan MK KBM Komputasi yang ada di Jurusan Matematika relatif
sedikit yaitu program komputer lanjut, struktur data, dan basis data. Selain itu,

mahasiswa yang mengambil MK tersebut juga relatif sedikit.



1.4.

1.5.

Karena MK Pengantar Energi (PE), Pengantar IiImu Lingkungan (PIL), KKL,
dan KKN berada di semua KBM maka keempat MK ini digabung menjadi
satu kelompok MK yang diberi nama Mata Kuliah Pilihan (MKP).

Peminatan mahasiswa hanya dilihat dari jumlah SKS yang diambil pada tiap
KBM.

Mahasiswa yang belum lulus tidak dimasukkan sebagai objek.

Lama studi tidak diperhitungkan.

Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah:

Mendapatkan kelompok mahasiswa Jurusan Matematika FMIPA Unsri
berdasarkan IP pada kelompok MK dan jumlah SKS yang diambil pada setiap
KBM, serta IPK dengan menggunakan analisis klaster melalui pendekatan non
hirarki

Mendapatkan karakterteristik nilai IP pada klaster mahasiswa yang terbentuk
dari kelompok MK dan jumlah SKS yang diambil pada setiap KBM, serta

karakter IPK.

Manfaat

Manfaat dari penelitian ini adalah:

Sebagai bahan untuk menambah wawasan tentang penerapan ilmu analisis
multivariat dalam kehidupan, khususnya pengolahan data dengan

menggunakan analisis klaster K-Means.



Dapat mengetahui adanya pengaruh IP pada KBM terhadap IPK Kelulusan.
Sebagai masukan untuk perbaikan kurikulum Jurusan Matematika FMIPA
unsri.

Dapat melihat kecenderungan keputusan mahasiswa dalam memilih jumlah

mata kuliah pada suatu KBM.
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