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ABSTRAK

ANALISIS PENGARUH PANJANG SUDU TURBIN PADA PROTOTIPE
PLTB SUMBU VERTIKAL JENIS SAVONIUS TERHADAP DAYA
KELUARAN
(Deden Palutra, 03041181621002, 2020, 33 halaman)

Kebutuhan akan energi listrik yang terus menerus semakin meningkat seiring
kemajuan teknologi dan bertambahnya populasi manusia. Namun bahan bakar
pembangkit listrik masih menggunakan energi fosil. Untuk itu diperlukan sumber
daya energi terbarukan yang dapat memenuhi kebutuhan energi tersebut namun
lebih ramah terhadap lingkungan. Pembangkit listrik tenaga bayu (PLTB).
Pembangkit ini mengkonversi energi dari mekanik menjadi energi listrik.
Mengingat kondisi angin di Indonesia yang relatif rendah PLTB jenis vertikal
diklaim mampu berputar dalam kondisi angin tersebut. Pada penelitian ini penulis
merancang dan membuat prototipe dari pada PLTB vertikal serta memvariasikan
panjang sudu turbin tersebut. Pengujian prototipe ini menggunakan kecepatan angin
yaitu 2 m/s — 4 m/s berasal dari sumber buatan, Pada pengujian prototipe ini
menggunakan 6 sudu dengan panjang sudu 30 cm, 35 cm, dan 40 cm. Hasil
pengukuran output tegangan dan arus menggunakan multimeter berdasarkan hasil
pengujian dengan jumlah 6 sudu dengan panjang sudu paling besar 40 cm
menghasilkan daya paling tinggi pada kecepatan 4 m/s sebesar 0,2520 watt
sedangkan pengujian dengan panjang sudu paling kecil 30 cm pada kecepatan angin
2 m/s menghasilkan daya sebesar 0,0162 watt

Kata kunci: PLTB, Turbin Angin Savonius.

A Indralaya, April 2020
Mengetahui, : Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama
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Hermawati, S.T., M.T.
NIP : 197708102001122001




ABSTRACT

ANALYSIS OF THE BLADE'S HIGH EFFECT OF THE PROTOTYPE
SAVONIUS WIND POWER PLANT AGAINST THE OUTPUT POWER
(Deden Palutra, 03041181621002, 2020, 33 pages)

The need for continuous electrical energy is increasing as technology advances and
human populations increase. But fuel generation still uses fossil energy. For that it
is necessary renewable energy resources that can meet the needs of these energies
but more environmentally friendly. Wind Power Plant (PLTB). This power plant
converts energy from mechanical to electrical energy. Considering the condition of
wind in Indonesia relatively low, vertical wind power plant claimed to be able to
spin in the condition of the wind. In this research the authors designed and prototype
from the vertical power plant and vary the length of the turbine's blade. Testing this
prototype using wind speeds of 2 m/s — 4 m/s came from artificial sources. In testing
this prototype used 6 blade with blade's length of 30 cm, 35 cm, and 40 cm. The
results of the measurement output voltage and the current using multimeter based
on the test results with the number of 6 blade with the length of the large blade 40
cm produces the highest power at 4 m/s speed of 0,2520 watts while testing with
a blade's length of the least 30 cm at wind speed 2 m/s generating power of
0,0162 watts.

Key words: Wind Power Plant ( PLTB ), Savonius Wind Turbine.

Indralaya, April 2020
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Meningkatnya permintaan energi listrik ini yang beriringan dengan kemajuan
teknologi serta populasi manusia yang terus — menerus mengalami peningkatan. Hal
ini membuat ketersediaan akan energi tak terbarukan yang dipakai sebagai bahan

bakar pembangkit mengalami krisis [1].

Energi tak terbarukan saat ini masih menjadi pilihan utama untuk sumber dari
pada bahan bakar pembangkit — pembangkit yang ada di Indonesia. Namun energi
tak terbarukan tentunya mengalami keterbatasan karena tidak dapat diperbarui
dengan proses yang cepat dan singkat serta berdampak terhadap lingkungan. Untuk
mengatasi hal ini diperlukan energi alternatif yang dapat menggantikan energi tak
terbarukan tersebut dan tentunya lebih ramah terhadap lingkungan sekitar. Salah

satu energi tersebut yang dapat kita manfaatkan adalah energi angin [2].

Mengingat potensi energi angin yang masih rendah dan tidak merata yaitu
berkisar antara 2,5 m/s — 5 m/s menurut survei LAPAN [3] sehingga pemasangan
PLTB horizontal hanya dapat diterapkan untuk daerah — daerah tertentu yang
memiliki kecepatan angin yang relatif lebih tinggi seperti NTT, NTB, Sulawesi dan
daerah timur lainnya. Dalam kondisi seperti ini, PLTB yang cocok diterapkan di
wilayah Indonesia yang kecepatan anginnya relatif rendah adalah PLTB sumbu

vertikal yang dapat berputar pada kondisi kecepatan angin tersebut.

Dengan menyadari adanya potensi energi angin di Sumatera Selatan yaitu
kecepatan angin berkisar 1 — 4,3 m/s pada data tahun 2018, maka energi yang dapat
kita manfaatkan adalah angin atau dalam hal ini PLTB. Besar kecilnya potensi

energi angin suatu daerah ditentukan oleh karakteristik daerah tersebut [4].

Sebelumnya telah banyak penelitian tentang turbin vertikal antara lain, pada
penelitian Siregar [5] dengan menggunakan panjang sudu 44 cm serta memiliki

jumlah 2 sudu menghasilkan daya pada kecepatan 4 m/s sebesar + 5,66 watt.



Sedangkan pada penelitian Haqiqi [6] dengan menggunakan panjang sudu 36 cm
serta memiliki jumlah 2 sudu menghasilkan daya pada kecepatan 4 m/s sebesar +
0,5 watt. Pada penelitian Khousik [7] dengan menggunakan panjang sudu 25,5 cm
serta memiliki jumlah 2 sudu menghasilkan daya pada kecepatan 4 m/s sebesar
0,27 watt. Ini berarti panjang pada sudu memiliki pengaruh terhadap nilai daya yang

dihasilkan.

Pada penelitian Zheng [8] menggunakan 3 variasi sudu antara lain 3, 5, dan
6. Pada jumlah sudu ke 6 menghasilkan torsi rata — rata yang paling tinggi dari 2
variasi yang lainnya yaitu 178,51 Nm. Ini artinya membuat Kincir untuk berputar
dari keadaan diam semakin besar. Pada penelitian Nuris [9] mengenai pengaruh
kemiringan sudut blade pada turbin savonius dengan menggunakan variasi sudut
0°, 30°, 60°, 90°, 120°, dan 150°. Dari hasil perhitungan ketika berada pada sudut
kemiringan 30° turbin memiliki performa paling baik dari variasi sudut lainnya

dengan menghasilkan daya maksimum 9,237 watt.

Pada penelitian Satria [10] menggunakan Kkincir vertikal dengan bahan sudu
dari PVC. Namun bahan ini cenderung lebih berat sehingga mempengaruhi
kecepatan turbin kurang optimal. Pergantian bahan sudu, menambah sudu dan
memvariasikan panjang sudu diharapkan akan membuat prototipe ini lebih baik dari

penelitian sebelumnya.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang telah dijelaskan bahwa turbin vertikal lebih
diuntungkan untuk kecepatan angin yang rendah serta dari saran penelitian
sebelumnya, maka pada penelitian ini penulis akan mengganti bahan sudu dengan
komposit serta memvariasikan panjang sudu Kkincir dengan tujuan ingin

menganalisis pengaruhnya terhadap kinerja prototipe tersebut.



1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan dari perumusan masalah diatas, berikut tujuan yang ingin dicapai

pada penelitian ini yaitu :

1.

14

Merancang dan membuat prototipe Kincir angin sumbu vertikal jenis
savonius.

Menganalisis apakah variasi panjang sudu kincir mempengaruhi nilai daya
keluaran yang dapat dihasilkan oleh prototipe Kincir angin sumbu vertikal

jenis savonius.

Batasan Masalah

Beberapa batasan masalah dalam penelitian ini yang digunakan agar proses

dari penelitian lebih terarah adalah sebagai berikut :

1.

1.5

Penelitian dilakukan dengan menggunakan kecepatan angin berasal dari
sumber angin buatan.

Penulis hanya mencari daya yang dihasilkan oleh prototipe turbin vertikal
jenis savonius.

Penulis tidak membahas perhitungan gaya — gaya yang bekerja pada sudu
turbin.

Kecepatan angin yang digunakan 2m/s — 4m/s pada saat pengujian.

Penulis hanya mengukur tegangan AC, RPM dan arus AC pada prototipe.

Sistematika Penulisan

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini meliputi latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian,

batasan masalah penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan membahas teori dasar dari skripsi dan data yang akan

mendukung dalam melakukan penelitian berdasarkan literatur yang ada.



BAB |11l METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan menjelaskan tentang metode yang akan digunakan oleh
penulis untuk proses pengujian, waktu pelaksanaan, tempat pelaksanaan, serta

tahapan pengerjaan dari pada tugas akhir ini.

BAB IV PEMBAHASAN
Pada bab ini menjelaskan akan hasil yang sudah didapatkan pada saat

pengujian berlangsung serta pengolahan data yang didapat dan analisisnya.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari hasil percobaan yang dilakukan serta

saran untuk penelitian berikutnya.
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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