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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Meningkatnya permintaan energi listrik ini yang beriringan dengan kemajuan 

teknologi serta populasi manusia yang terus – menerus mengalami peningkatan. Hal 

ini membuat ketersediaan akan energi tak terbarukan yang dipakai sebagai bahan 

bakar pembangkit mengalami krisis [1]. 

Energi tak terbarukan saat ini masih menjadi pilihan utama untuk sumber dari 

pada bahan bakar pembangkit – pembangkit yang ada di Indonesia. Namun energi 

tak terbarukan tentunya mengalami keterbatasan karena tidak dapat diperbarui 

dengan proses yang cepat dan singkat serta berdampak terhadap lingkungan. Untuk 

mengatasi hal ini diperlukan energi alternatif yang dapat menggantikan energi tak 

terbarukan tersebut dan tentunya lebih ramah terhadap lingkungan sekitar.  Salah 

satu energi tersebut yang dapat kita manfaatkan adalah energi angin [2].  

Mengingat potensi energi angin yang masih rendah dan tidak merata yaitu 

berkisar antara 2,5 m/s – 5 m/s menurut survei LAPAN [3] sehingga  pemasangan 

PLTB horizontal hanya dapat diterapkan untuk daerah – daerah tertentu yang 

memiliki kecepatan angin yang relatif lebih tinggi seperti NTT, NTB, Sulawesi dan 

daerah timur lainnya. Dalam kondisi seperti ini, PLTB yang cocok diterapkan di 

wilayah Indonesia yang kecepatan anginnya relatif rendah adalah PLTB sumbu 

vertikal yang dapat berputar pada kondisi kecepatan angin tersebut. 

Dengan menyadari adanya potensi energi angin di Sumatera Selatan yaitu 

kecepatan angin berkisar 1 – 4,3 m/s pada data tahun 2018, maka energi yang dapat 

kita manfaatkan adalah angin atau dalam hal ini PLTB. Besar kecilnya potensi 

energi angin suatu daerah ditentukan oleh karakteristik daerah tersebut [4].  

Sebelumnya telah banyak penelitian tentang turbin vertikal antara lain, pada 

penelitian Siregar [5] dengan menggunakan panjang sudu 44 cm serta memiliki 

jumlah 2 sudu menghasilkan daya pada kecepatan 4 m/s sebesar ± 5,66 watt. 
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Sedangkan pada penelitian Haqiqi [6] dengan menggunakan panjang sudu 36 cm 

serta memiliki jumlah 2 sudu menghasilkan daya pada kecepatan 4 m/s sebesar ±  

0,5 watt. Pada penelitian Khousik [7] dengan menggunakan panjang sudu 25,5 cm 

serta memiliki jumlah 2 sudu  menghasilkan daya pada kecepatan 4 m/s sebesar ± 

0,27 watt. Ini berarti panjang pada sudu memiliki pengaruh terhadap nilai daya yang 

dihasilkan. 

Pada penelitian Zheng [8] menggunakan 3 variasi sudu antara lain 3, 5, dan 

6. Pada jumlah sudu ke 6 menghasilkan torsi rata – rata yang paling tinggi dari 2 

variasi yang lainnya yaitu 178,51 Nm. Ini artinya membuat kincir untuk berputar 

dari keadaan diam semakin besar. Pada penelitian Nuris [9] mengenai pengaruh 

kemiringan sudut blade pada turbin savonius dengan menggunakan variasi sudut 

0°, 30°, 60°, 90°, 120°, dan 150°. Dari hasil perhitungan ketika berada pada sudut 

kemiringan 30° turbin memiliki performa paling baik dari variasi sudut lainnya 

dengan menghasilkan daya maksimum 9,237 watt. 

Pada penelitian Satria [10] menggunakan kincir vertikal dengan bahan sudu 

dari PVC. Namun bahan ini cenderung lebih berat sehingga mempengaruhi 

kecepatan turbin kurang optimal. Pergantian bahan sudu, menambah sudu dan 

memvariasikan panjang sudu diharapkan akan membuat prototipe ini lebih baik dari 

penelitian sebelumnya. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang telah dijelaskan bahwa turbin vertikal lebih 

diuntungkan untuk kecepatan angin yang rendah serta dari saran penelitian 

sebelumnya, maka pada penelitian ini penulis akan mengganti bahan sudu dengan 

komposit serta memvariasikan panjang sudu kincir dengan tujuan ingin 

menganalisis pengaruhnya terhadap kinerja prototipe tersebut. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan dari perumusan masalah diatas, berikut tujuan yang ingin dicapai 

pada penelitian ini yaitu : 

1. Merancang dan membuat prototipe kincir angin sumbu vertikal jenis 

savonius. 

2. Menganalisis apakah variasi panjang sudu kincir mempengaruhi nilai daya 

keluaran yang dapat dihasilkan oleh prototipe kincir angin sumbu vertikal 

jenis savonius. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Beberapa batasan masalah dalam penelitian ini yang digunakan agar proses 

dari penelitian lebih terarah adalah sebagai berikut : 

1. Penelitian dilakukan dengan menggunakan kecepatan angin berasal dari 

sumber angin buatan. 

2. Penulis hanya mencari daya yang dihasilkan oleh prototipe turbin vertikal 

jenis savonius. 

3. Penulis tidak membahas perhitungan gaya – gaya yang bekerja pada sudu 

turbin. 

4. Kecepatan angin yang digunakan 2m/s – 4m/s pada saat pengujian. 

5.  Penulis hanya mengukur tegangan AC, RPM dan arus AC pada prototipe.  

 

1.5 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

 Pada bab ini meliputi latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian, 

batasan masalah penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini akan membahas teori dasar dari skripsi dan data yang akan 

mendukung dalam melakukan penelitian berdasarkan literatur yang ada. 
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan menjelaskan tentang metode yang akan digunakan oleh 

penulis untuk proses pengujian, waktu pelaksanaan, tempat pelaksanaan, serta 

tahapan pengerjaan dari pada tugas akhir ini.  

BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bab ini menjelaskan akan hasil yang sudah didapatkan pada saat 

pengujian berlangsung serta pengolahan data yang didapat dan analisisnya. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini berisi kesimpulan dari hasil percobaan yang dilakukan serta 

saran untuk penelitian berikutnya. 

DAFTAR PUSTAKA 
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