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Preparation and Characterization of Gold Nanoparticles
in White Turmeric Extract (Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe)
with Extract Concentration Variation

Rhima Melati
08061381621080

ABSTRACT

The preparation and characterization of gold nanoparticles in white turmeric
extract (Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe) with various extract concentration
aims to determine the optimal extract concentration and its effect on particle size,
PDI, % EE, and potential zeta of the formed nanoparticles. Nanoparticles are
made by green synthesis method by utilizing phenolic compounds and flavonoids
which have antioxidant activity from the extract as a reducing agent and stabilizer
of nanoparticle synthesis. The variations in extract concentration are 10 mg, 30
mg, and 90 mg. The optimal concentration needed to obtain the optimum formula
is 30 mg. The greater the concentration causes the faster the nanoparticle
increases, the nanoparticle decreases, and the more potential to increase
agglomeration. The optimum formula of nanoparticles obtained has % EE value
of 91.723% £ 0.092 with a time of 1.11 minutes to change the solution to purple
which indicates the formation of gold nanoparticles. The characterization result of
the optimum nanoparticle formula has a diameter of 61.34 nm, a PDI of 0.396 and
a zeta potential of -27.2 mV. The physical stability of the nanoparticles optimum
formula by the heating cooling test method produces organoleptic form of a
purple solution with a cluster formed and pH value of 6.193 £ 0.006. The
antioxidant activity test the by DPPH method (2,2-diphenyl-1 picrylhydrazyl)
obtained 1C5y values of white turmeric extract, and the optimum formula of gold
nanoparticles in white turmeric extract are 16,2682 ppm and 25,4608 ppm,
respectively. These results indicate white turmeric extract has stronger antioxidant
activity compared to the optimum formula of gold nanoparticles in white turmeric
extract.

Keywords : Gold nanoparticle, green synthesis, Curcuma zedoaria Berg.
Roscoe, antioxidant, extract concentartion variation.



Preparasi dan Karakterisasi Nanopartikel Emas-Ekstrak
Kunyit Putih (Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe)
dengan Variasi Konsentrasi Ekstrak

Rhima Melati
08061381621080

ABSTRAK

Preparasi dan karakterisasi nanopartikel emas-ekstrak kunyit putih
(Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe) dengan variasi konsentrasi ekstrak bertujuan
untuk mengetahui konsentrasi optimal ekstrak serta pengaruhnya terhadap ukuran
diameter partikel, PDI, %EE, dan zeta potensial dari nanopartikel yang terbentuk.
Nanopartikel dibuat dengan metode green synthesis dengan memanfaatkan
senyawa fenolik dan flavonoid yang memiliki aktivitas antioksidan dari ekstrak
sebagai agen pereduksi dan penstabil sintesis nanopartikel.Variasi konsentrasi
ekstrak yaitu 10 mg, 30 mg, dan 90 mg. Konsentrasi optimal yang dibutuhkan
untuk memperoleh formula optimum sebesar 30 mg.Semakin besar konsentrasi
menyebabkan waktu pembentukan nanopartikel semakin cepat, nanopartikel emas
hasil reduksi semakin banyak, dan meningkatkan potensi terjadinya aglomerasi.
Formula optimum nanopartikel yang diperoleh memiliki nilai %EE sebesar
91,723%+0,092 dengan waktu 1,11 menit untuk mengubah larutan menjadi
berwarna ungu yang mengindikasikan terbentuknya nanopartikel emas. Hasil
Karakterisasi formula optimum nanopartikel memiliki diameter ukuran 61,34 nm,
PDI sebesar 0,396 dan zeta potensial -27,2 mV. Stabilitas fisik formula optimum
nanopartikel dengan metode heating cooling test dihasilkan organoleptis berupa
larutan berwarna ungu dengan terbentuk cluster dan pH 6,193+0,006. Pengujian
aktivitas antioksidan dengan metode DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) diperoleh
nilai 1Cso ekstrak rimpang kunyit putih, dan formula optimum nanopartikel emas-
ekstrak rimpang kunyit putih berturut-turut sebesar 16,2682 ppm dan 25,4608
ppm. Hasil ini menunjukkan ekstrak kunyit putih memiliki aktivitas antioksidan
yang lebih kuat dibandingkan dengan formula optimum nanopartikel emas-ekstrak
rimpang kunyit putih.

Kata Kunci : Nanopartikel emas, green synthesis, Curcuma zedoaria Berg.
Roscoe, antioksidan, variasi konsentrasi ekstrak

Xi



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL .....oviiiiiiiie ettt a e naae e [

HALAMAN PENGESAHAN MAKALAH SEMINAR HASIL..........ccccvv..e. i

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI.......coiiiiiiiiiiie e i

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH .......cccccooveene v
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK

KEPENTINGAN AKADEMIS.......oooiiii et %

HALAMAN PERSEMBAHAN DAN MOTTO......ccciiiiiiiiiie i eeiiee e Vi

KATA PENGANTAR .ottt e e naee e Vi

ABSTRACT .ttt ettt e e e re e X

ABSTRAK ...t X

DAFTAR TSI oo Xi

DAFTAR TABEL .oooiiiiiie ettt naa e a e Xiv

DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt nnaee e XV

DAFTAR LAMPIRAN. ..ottt XVi

DAFTAR SINGKATAN .ttt XVii

BAB I PENDAHULUAN ....ooiiiii e nnaae e 1

L1 Latar Belakang ........cooooviiiioiiiiiiecc e 1

1.2 Rumusan Masalah ............coooiiiiiiiiiiii e 3

1.3 Tujuan Penelitian ........cceeveeeiiiiiiiie e 4

1.4 Manfaat Penelitian............coooriiiiiiieeiiiice e 4

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5

2.1 NaNOtEKNOIOGH ...covvviiiiiiieiiiee e 5

2.2 Nanopartike | EMas ..........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiieeece e 5

2.3 KUNYIE PULIN oot 7

2.3.1 DesKripsi TANAMAN .....c.eeeeiiireeiiiiieiiiee e e 7

2.3.2 Kandungan Kimia Kunyit Putih .........c.cccooiiiiie 8

2.3.3 Manfaat Kunyit PUtIN ........ccccoiiii 8

2.4 Metode Green SYNthesSiS .......ceeiiiviieeee i 9

2.5 ENKAPSUIAST ...ccoieiiiiie e 11

2.5.1 Persen Efisiensi Enkapsulasi (YEE)...........ccccccoevviveeeiinnee 11

2.6 ANLIOKSTAAN ...oeiieiiiiie e eee e e 12

2.7 Pengujian Antioksidan Metode DPPH ..., 14

2.8 Metode EKSIrakSi .....cceivvveiiiiieiiiiiee e 15

2.9 Bahan Pembuatan Nanopartike | Emas ...........ccccccvvveeeiiiiiinenneenns 16

2.9. L EMAS (AU) wevveeeeiiiiiiiee ettt et e e e e 16

2.10 Karakterisasi Nanopartikel ...........cccooooiiiiiiiiiiiee 17

2.10.1 DLS (Dynamic Light Scattering) ........cccocvvveveeeeeeiniiiiiiinns 17

2.10.2 Zeta Potensial ..o 19

2.11 Spektrofotometri UV-VIS ......oocoiiiieiiiieice e, 19

2.12 Profil Kromatografi Lapis TiPIS ....ccovvvveeriiieiiiiieeiiiiie e 22

BAB 11l METODELOGI PENELITIAN ...ooiiiiiiee e 24

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian .........ccccoeveviiieiiiiie e 24

3.2 Alatdanbahan ... 24

B2 L AIAL e 24

Xii



3.2.2 BaNaN oo 24

3.3 Metode Penelitian .........cccuvveieeiiiiiiiiee st 25
3.3.1 Preparasi EKStrak .........ccccvvveiiiiiiii e 25
3.3.2 Preparasi Ekstrak Etanol Kunyit Putih ................cccvveeennee, 25
3.3.3 Preparasi Larutan Emas HAUC; .........oooovviiiiiieeiiiiiiieeees 25

3.4 Karakterisasi Ekstrak Kunyit Putih ............cccccooii 26
3.4.1 Penetapan Kadar ADU ........cocooiiiiiiiiiiicc e, 26
3.4.2 Penetapan Kadar Air dan Susut Pengeringan ...................... 26
3.4.3 Penetapan BobOot JENIS ........c..ovveeiiiiiiiiieeeiiiiiieee e 26
3.4.4 Penetapan Kadar Sari Larut Air ........cccoeeeviivivveeeiiiiiiieeeeens 27
3.4.5 Penetapan Kadar Sari Larut Etanol ............ccccccceeviiiiinnnnnns 27

3.5 Analisis Uji Kandungan Fitokimia Ekstrak Kunyit Putih ............. 27
3.5.1 Pemeriksaan Flavonoid dan Fenolik ............cccccooiiiiiiinnns 27
3.5.2 Pemeriksaan Saponin .........ccccceeeiiiiiireeeiciiie e 28
3.5.3 Pemeriksaan Tanin .......cccccoveieiiiieeiiiiie e 28
3.5.4 Pemeriksaan Alkaloid, Steroid, dan Triterpenoid ................ 28

3.6 Formula Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih ..................... 29

3.7 Pembuatan Nanopartike | Emas Ekstrak Kunyit Putih .................. 30

3.8 Profil Kromatografi Lapis Tipis (KLT) ....ccccceeiviiiiiiee i 30

3.9 Pemeriksaan Kadar Fenolik Total pada Ekstrak Kunyit Putih ...... 31
3.9.1 Penentuan OT (Operating TiMe) .......ccccceeiiirieiiiiieiiiiieens 31
3.9.2 Penentuan Panjang Gelombang Optimum .............cccocveeene 31
3.9.3 Pembuatan Kurva Kalibrasi ..........ccccveveeiiiiiiiiiniiiiiiiiees 32
3.9.4 Pengukuran Kadar Fenolik Total..............ccoovvveeiiiiiiiineeens 32

3.10 Purifikasi Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih .................. 33

3.11 Evaluasi dan Karakterisasi Nanopartikel .............ccccccoovvvneennnns 33
3.11.1Penentuan Diameter dan Distribusi Ukuran Partikel

(Poly Dispersity Index / PDI) ......cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 33
3.11.2 Penentuan Persen Efisiensi Enkapsulasi (%EE) ................ 33

3.12 Uji Aktivitas Antioksidan Metode DPPH............ccccccooiiviieeeenns 34
3.12.1 Pembuatan Larutan DPPH ..........ccccooeeiiiiiiiee e 34
3.12.2 Pembuatan Larutan KUersetin .........cccccvevvveveeeeiiiiinenennnnns 34
3.12.3 Pembuatan Larutan Uji ........c.cccoovvvivieeiiiiiinceee e, 34
3.12.4 Penentuan Panjang Gelombang Maksimum ..................... 35
3.12.5 Penentuan Operating Time (OT) ..ccocveeeviiiiieee e 35
3.12.6 Pengukuran Absorbansi Larutan Kontrol DPPH ................ 35
3.12.7 Pengukuran Absorbansi Larutan Kuersetin dan Uji ........... 36
3.12.8 Penentuan Persen Inhibition Concentration (%I1C) dan

LGB0 weeirreee ettt 36

3.13 Uji Stabilitas Fisik dengan Pengaruh Suhu ..............cccvveeeennne, 37

3.14 Uji Stabilitas Fisik dengan Pengaruh Suhu ..........ccccceeviieennnn. 37

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiiieiee e 38

4.1 Preparasi EKSIraK .........ooooiiiiiiiiiiiee e 38

4.2 Preparasi Ekstrak Etanol Kunyit Putih .............cccoooieiiiiiins 40

4.3 Preparasi Larutan Emas HAUCl; .......oooeeiiiiiiiieeiiecc e, 40

4.4 Karakterisasi Ekstrak Kunyit Putih .............ccoooii 41
4.4.1 Penetapan Kadar ADU .........cccoiiiiiin 41
4.4.2 Penetapan Kadar Air dan Susut Pengeringan ...................... 42

Xiii



4.4.3 Penetapan Bobot JeNis ...........ccoceviiiiiiiiie e 42
4.4.4 Penetapan Kadar Sari Larut Air dan Kadar Sari Larut

BANOL ... 43
4.5 Analisis Uji Kandungan Fitokimia Ekstrak Kunyit Putih ............. 44
4.5.1 Pemeriksaan Flavonoid dan Fenolik ............cccccooeeiiiinnnn.n. 44
4.5.2 Pemeriksaan Saponin ........cccocvveeiiiiieniiie e 45
4.5.3 Pemeriksaan Tanin ......ccccevviiieeieeiiiiiiie e 46
4.5.4 Pemeriksaan Alkaloid, Steroid, dan Terpenoid ................... 46
4.6 Pembuatan Nanopartike | Emas Ekstrak Kunyit Putih ................... 48
4.7 Profil Kromatografi Lapis Tipis (KLT) ..ocoovveeiiiiiieee e 50
4.8 Penentuan Kadar Fenolik Total pada Ekstrak Kunyit Putih .......... 52
4.8.1 Penentuan Panjang Gelombang Maksimum ........................ 54
4.8.2 Pengukuran OT(operating time) asam galat......................... 54
4.8.3 Pengukuran Kadar Fenolik Total .............cccooovvveeeeiiiiinnnn. 55
4.9 Penentuan Persen Efisiensi Enkapsulasi (%EE) ............cccccvvveen, 57
4.10 Evaluasi dan Karakterisasi Nanopartikel .............cccocoeiiinnnn. 60
4.11 Uji Aktivias Antioksidan Metode DPPH ................cccocvvvvvinenn, 63
4.11.1 Penentuan Panjang Gelombang Maksimum ...................... 65
4.11.2 Penentuan Operating Time (OT) .....ccocvveeeviiiiieec e 65
4.11.3 Penentuan Persen Inhibition Concentration (%IC) dan
L 80+ttt ettt ettt 66
4.12 Uji Stabilitas Fisik dengan Pengaruh Suhu ............ccccoeeeiinennne, 69
4.13 ANaliSis STAtISTIKA ........ccvvvveeeiiiiiiiie e 71
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....oiiiiiiiieiiiee e 73
5.1 KeSIMPUIAN ....eeiiiiiiiiiiie e 73
5.2 SANAN i 73
DAFTAR PUSTAKA . oottt a e 75
LAMPIRAN. ..ottt e 84

Xiv



Tabel 1.

Tabel 2.
Tabel 3.

Tabel 4.
Tabel 5.

Tabel 6.

DAFTAR TABEL

Halaman
Komposisi Formula Nanopartikel Emas Ekstrak Rimpang Kunyit
PULTN oo 30
Hasil Karakterisasi Ekstrak Kunyit PUtih ...........ccccccooiiiiieniiiiinnen, 41
Hasil Analisis Uji Kandungan Fitokimia Ekstrak Rimpang Kunyit
PULIN e 44
Hasil Perhitungan Persen EE ..........cccccovoiiiiii e 58
Persamaan regresi linier dan nilai 1Csqekstrak rimpang kunyit putih,
kuersetin, dan formula terbaik AuNps-ekstrak kunyit putih ............... 67
Hasil Uji Stabilitas Formula Terbaik Nanopartikel Emas Ekstrak
KUNY It PULIN ... 70



Gambar 1.

Gambar 2.
Gambar 3.

Gambar 4.
Gambar 5.
Gambar 6.
Gambar 7.
Gambar 8.

Gambar 9.

Gambar 10.
Gambar 11.
Gambar 12.
Gambar 13.

Gambar 14.
Gambar 15.
Gambar 16.
Gambar 17.

Gambar 18.

Gambar 19.
Gambar 20.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Curcuma zedoaria (Berg) Roscoe A. Tanaman utuh; B. Daun;
C.Rhizoma dengan Umbi.........ccccoviiiiiiiiiiic e 8
Mekanisme Sintetis Nanopartikel Logam ..........cccccoceviiienennnne. 10

Mekanisme Senyawa Metabolit Sekunder Sebagai Bioreduktor

TON LOGAM....ciiiiiiiii e 10
Mekanisme reaksi penangkapan radikal.............cccccccoeviiiiiieennnnns 14
GErak BrOWN ....cviiiiiiiie e 18
PrinSip Kerja DLS .......cooiiiiiiiiie e 18
Prinsip Kerja Spektrofotometri UV-Vis............ccccvviviieninieeennnn. 20
Reaksi senyawa flavonoid dengan NaOH ...............cccoevieeeens 44
Reaksi senyawa fenolik dengan FeClI3............cc.cooovviieiciecin 45
Reaksi alkaloid dengan pereaksi Wagner...........cccccceeeeeeiiiiiiiinns 47
Reaksi alkaloid dengan pereaksi Dragendorff ..............cccceeenne 47

Mekanisme Pendekatan Green Synthesis Pembentukan AuNPs.... 49
Hasil KLT pada a. cahaya tampak, b. UV 366 nm, c. UV 254
nm ekstrak, asam galat dan formula terbaik nanopartikel emas

-ekstrak untuk deteksi senyawa polifenol .............ccccccoeeiiiiinnn. 51
Reaksi senyawa fenol dengan pereaksi Folin-Ciocalteu .............. 53
Grafik pengukuran OT(operating time) asam galat ..................... 54
Kurva kalibrasi standar asam galat ............cccccooiiiiiiniiiennnn, 55
Reaksi asam galat dengan senyawa molybdenum dari reagen
FOIN-CIOCAKEU......eeiieiiiiiiiii e 56
Reaksi peredaman radikal DPPH menjadi DPPH-H oleh Larutan

Ui et 64
Grafik penentuan waktu pengoperasian atau operating time ....... 65
Mekanisme reaksi peredaman DPPH oleh Logam Au ................ 68



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.

Lampiran 8.
Lampiran 9.

Lampiran 10.
Lampiran 11.
Lampiran 12.
Lampiran 13.
Lampiran 14.
Lampiran 15.
Lampiran 16.
Lampiran 17.

Lampiran 18.
Lampiran 19.

Lampiran 20.
Lampiran 21.
Lampiran 22.

Lampiran 23.

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Skema Kerja UmUm ........ccooiiiiiiiieiiiiiieccce e 84
Skema Preparasi Ekstrak Rimpang Kunyit Putih ...................... 85
Skema Kerja Preparasi Bahan...........cccccooiiiiiiiiicic 86
Formulasi Nanopartike| Emas Ekstrak Kunyit Putih ................. 87

Hasil Analisis Kandungan Fitokimia Ekstrak Kunyit Putih ....... 88
Pengujian Kromatografi Lapis Tipis (KLT) ....cccccovvvieiiiiiennnn. 90
Hasil Determinasi Tanaman Kunyit Putih ( Curucuma

ZEAOANTA)........c it 91
Nanopartike | Emas Ekstrak Rimpang kunyit Putih.................... 92
Purifikasi Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih ................. 93
Skema Penentuan Persen Efisiensi Enkapsulasi ...................... 94
Analisis Data Statistik Persen EE Formula Terbaik .................. 95
Pengukuran Panjang Gelombang Maksimum Kuersetin............ 96
Pengukuran Panjang Gelombang Maksimum Asam Galat......... 97
Pengukuran Panjang Gelombang Maksimum DPPH ................ 98
Pengukuran Kadar Fenolik Total Ekstrak Rimpang Kunyit

PULIN 99
Penentuan Persen EE Nanopartikel Emas Eksrak Rimpang
KUNYIEPULIN Lo 101
Perhitungan Perbandingan Fenolik dalam Ekstrak dan

Formula Terbaik Nanopartikel .............ccoooveeiiiiiiiiii, 104
Pengukuran Distribusi Ukuran Partikel dan Zeta Potensial ....... 106

Data Hasil Pengukuran PSA (Ukuran, PDI, dan Zeta
Potensial Nanopartike | Emas- Ekstrak Rimpang Kunyit Putih).. 108
Tabel % Inhibisi Pembanding Kuersetin, Ekstrak rimpang

kunyit putih, Formula Optimum nanopartike | emas-ekstrak ..... 109
Perhitungan Nilai 1Csy Kuersetin, Ekstrak Rimpang Kunyit
Putih, Formula Terbaik Nanopartikel Emas-Ekstrak ................ 111
Pengukuran pH dan Stabilitas Fisik(Organoleptis) Formula
Terbaik Nanopartikel Emas Ekstrak Rimpang Kunyit Putih ..... 112
Dokumentasi Penelitian .........ccccovvrieiiiieniiiiie i 115



DAFTAR SINGKATAN

ANOVA : Analysis Of Variance

Cv : Coefficient of Variation
DLS : Dynamic Light Scattering
EE : Efisiensi Enkapsulasi

I1Cs . Inhibition Concentration 50
KLT : Kromatografi Lapis Tipis
LSD : Least Significant Difference
Nm : Nano Meter

P.A : Pro Analysis

PDI : Poly Dispersity Index

pH : Potential of Hydrogen

PSA : Particle Size Analyzer
P-value  : Probability Value

R : Regresi

SD : Standard Deviation

Sig : Signifikansi

SPSS® . Statistical Package for the Social Sciences
UV-Vis  : Ultraviolet-Visible

°C : Derajat Celcius

Xviii



BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Nanoteknologi merupakan kajian ilmu dan rekayasa material dalam skala
nanometer. Salah satu aspek penting nanoteknologi adalah nanopartikel,
nanopartikel merupakan suatu partikel berukuran 1-100 nm. Nanopartikel
memilki beberapa keuntungan yaitu menjaga obat dari degradasi, targeting obat
ke sisi aksi, organ atau jaringan spesifik serta menghantarkan molekul biologis
seperti protein, peptida dan oligonukleotida (Pathak et al., 2007). Pemanfaatan
nanopartikel emas telah banyak digunakan dalam berbagai bidang kedokteran
seperti drug delivery, pengembangan strategi antibakteri, deteksi DNA, antikanker
dan antimikroba.

Nanopartikel emas memiliki sifat stabil, proses reduksinya cepat,
pengerjaan sederhana, ramah lingkungan (Nima dan Ganesan, 2015) selain itu
memiliki toksisitas yang rendah dan dapat digunakan sebagai pengatur pelepasan
obat dalam tubuh. Emas memiliki aktivitas antioksidan untuk menangkal radikal
bebas dengan menghambat kerusakan oksidatif DNA, protein dan lipid melalui
mekanisme sebagai radikal scavenger (Esumi et al., 2004).

Karakteristik nanopartikel emas sangat dipengaruhi oleh metode sintesis (
Wang, 2009). Nanopartikel emas dapat disintesis dengan metode fisika, metode
kimia dan biologi. Metode kimia yang telah dilakukkan dalam emas diantaranya
reduksi kimia, sonokimia, dan fotokimia (Chou dan Yu, 2008). Sintesis

menggunakan metode fisika dan kimia memiliki keunggulan menghasilkan



partikel yang murni akan tetapi metode tersebut mahal serta tidak ramah
lingkungan. Sehingga dipilih metode biologi (green synthesis) yang dapat
dilakukkan dengan menggunakan mikroorganisme, enzim, dan ekstrak tanaman
(Song, 2009). Metode green synthesis dilakukkan dengan menggunakan ekstrak
tanaman sebagai agen pereduksi dan penstabil dalam sintesis nanopartikel (Mittal
et al., 2013). Metode ini memiliki keunggulan ramah lingkungan karena mampu
meminimalisir penggunaan bahan anorganik yang berbahaya (Feldheim dan Foss,
2002) selain itu metode ini relatif mudah dan hemat biaya, cepat dalam
pengerjaannya, reagen yang tidak toksik, aman untuk manusia dan lingkungan
(Mittal et al., 2013).

Sintesis  nanopartikel emas menggunakan tumbuhan terbentuk melalui
reaksi reduksi oksidasi Au®** yang terdapat dalam larutan dengan senyawa
metabolit sekunder tumbuhan (Rakhi et al., 2012).Pemanfaatan tumbuhan sebagai
bioreduktor dalam metode green synthesis nanopartikel berkaitan dengan senyawa
metabolit sekunder yang mempunyai aktivitas antioksidan (Handayani et al.,
2010). Berdasarkan penelitian (Melannisa et al., 2011) ekstrak etanol Curcuma
zedoaria memiliki kandungan fenolik total (GAE) 35,39 mg/g dan 1Csy 170,78
pg/ml. Hal ini menunjukan kadar fenolik total dan aktivitas peredam radikal bebas
ekstrak etanol Curcuma zedoaria cukup tinggi sehingga dapat digunakan sebagai
bioreduktor dalam sintesis nanopartikel emas.

Penelitian ini meneliti tentang preparasi dan karakterisasi nanopartikel emas
ekstrak kunyit putin dengan variasi konsentrasi ekstrak menggunakan metode
green synthesis. Penelitian ini akan dibuat tiga formulasi nanopartikel emas

dengan variasi konsentrasi pada ekstrak 10 mg, 30 mg, dan 90 mg. hal ini



dikarenakan perbedaan konsentrasi akan berpengaruh pada konsentrasi agen

pereduksi (Mittal et al., 2013).

Sehingga dapat diketahui konsentrasi ekstrak yang menghasilkan
nanopartikel yang terbaik. Formula optimum diperoleh dari hasil perhitungan
persen efisiensi enkapsulasi. Evaluasi stabilitas fisik mengggunakan metode
heating cooling untuk mengamati kestabilan dari formulasi optimum yang
dilakukkan. Karakterisasi diameter dan keseragaman ukuran dilakukan untuk
dapat mengetahui nilai PDI (polydispersity index) yang dihasilkan. Kestabilan dari
partikel yang dihasilkan dapat diketahui dengan penentuan nilai zeta potensial
(Mardliyati et al., 2012). Pengujian aktivitas antioksidan dilakukan menggunakan
metode DPPH untuk mengetahui seberapa besar kekuatan antioksidan
nanopartikel emas yang telah dikombinasikan dengan ekstrak kunyit putih sebagai
agen bioreduktor.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan

permasalahan dalam penelitian ini, yaitu sebagai berikut:

1.  Berapa konsentrasi optimal ekstrak kunyit putih Curcuma zedoaria (Berg.)
Roscoe) yang dibutuhkan untuk memperoleh formula optimum nanopartikel
emas ekstrak kunyit putin?

2. Berapa nilai % EE, poly dispersity index (PDI), dan zeta potensial dari
nanopartikel emas ekstrak kunyit putih pada formula optimum yang
dihasilkan?

3. Bagaimana stabilitas fisika formula optimum nanopartikel emas ekstrak

kunyit putih (Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe) yang dihasilkan?



4.

Bagaimana perbandingan hasil pengukuran uji antioksidan ekstrak kunyit
putih (Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe) dengan nanopartikel emas ekstrak

kunyit putih yang dihasilkan?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah yang telah disajikan, maka

tujuan dalam penelitian ini, yaitu:

1.
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Mengetahui konsentrasi optimal ekstrak kunyit putih Curcuma zedoaria
(Berg.) Roscoe) yang dibutuhkan untuk memperoleh formula optimum
nanopartikel emas ekstrak kunyit putih.

Mengetahui nilai %EE, poly dispersity index (PDI), dan zeta potensial dari
nanopartikel emas ekstrak kunyit putih pada formula optimum yang
dihasilkan.

Mengetahui stabilitas fisika formula optimum nanopartikel emas ekstrak
kunyit putih (Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe) yang dihasilkan.
Mengetahui perbandingan hasil pengukuran uji antioksidan ekstrak kunyit
putih (Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe) dengan nanopartikel emas ekstrak
kunyit putin yang dihasilkan.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini yaitu mengetahui hasil karakterisasi nanopartikel

emas seperti ukuran partikel, zeta potensial, PDI (Poly Dispersity Index) dan hasil

stabilitas fisik formula optimum yang dapat digunakan sebagai acuan dalam

preparasi sediaan nanopartikel emas ekstrak kunyit putih (Curcuma zedoaria

(Berg.) Roscoe) serta formula optimum ekstrak kunyit putih diharapkan dapat

menjadi acuan produksi nanopartikel emas.
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