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ABSTRACT

In this research, a modification model is applied to implement Multi Link
Internet Reverse Charging (IRC) on the Multi Service network by setting the
initial price («) and service level (5). IRC is a composition that is adjusted in an
environment that is adapted to an environment that meets user demands while
maximizing the benefits of Internet Service Providers (ISP). This study uses a
wireless internet pricing scheme on the attribute QoS Bit Error Rate (BER). This
study addresses as a Nonlinear Integer Program (MINLP). Problem the data used
in the study consisted of sisfo data traffic and file traffic. This research is divided
into 4 cases which are further divided into 4 sub-cases for each traffic and get the
maximum profit that can be set each case in 4 with the 2nd sub-case. The IRC
model can be completed with the LINGO 13.0 application. Based on the analysis
that has been done, the results of this study indicate that the IRC model in the case
of o as a variable and g as a parameter with the sub-case PQ;, increases and X
increases can be utilized by the ISP to be able to maximize profits and provide
quality services for users.

Keywords: Internet Reverse Charging (IRC), Multi Link, Internet Service
Providers (ISP), Mixed Integer Nonlinear Programming (MINLP), LINGO 13.0
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ABSTRAK
Pada penelitian ini dibentuk model modifikasi skema pembiayaan Internet
Reverse Charging (IRC) Multi Link pada jaringan Multi Layanan dengan
menetapkan harga awal («) dan tingkat layanan (£). IRC merupakan skema
pembentukan yang diadaptasi agar sesuai dengan lingkungan yang memenubhi
permintaan pengguna sambil memaksimalkan keuntungan Internet Service
Provider (ISP). Penelitian ini menggunakan Skema Pembiayaan internet wireless
pada QoS attribute Bit Error Rate (BER). Penelitian ini diselesaikan sebagai suatu
permasalahan Mixed Integer Nonlinier Programming (MINLP). Data yang
digunakan dalam penelitian berupa data traffic sisfo dan traffic file. Penelitian ini
dibagi menjadi 4 kasus yang terbagi lagi kedalam 4 sub-kasus untuk tiap-tiap
traffic dan diperoleh keuntungan maksimal disetiap traffic pada kasus 4 dengan
sub kasus ke-2. Model IRC dapat diselesaikan dengan aplikasi LINGO 13.0.
Berdasarkan analisis yang telah dilakukan, hasil penelitian ini menunjukkan
bahwa model IRC pada kasus a sebagai variabel dan 8 sebagai parameter dengan
sub kasus PQ;;, meningkat dan x meningkat dapat dimanfaatkan ISP untuk dapat
memaksimalkan keuntungan dan memberikan layanan yang berkualitas bagi
pengguna.
Kata Kunci: Internet Reverse Charging (IRC), Multi Link , Internet Service
Provider (ISP), Mixed Integer Nonlinear Programming (MINLP),

LINGO 13.0
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Semakin banyaknya pengguna internet tuntutan terhadap kualitas layanan
juga semakin besar. Hal ini merupakan tugas besar bagi Internet Service Provider
(ISP) untuk menyediakan kualitas layanan Quality of Service (QoS) yang lebih
baik dan berbeda kepada user atau pengguna dalam mencapai kualitas informasi
terbaik dengan biaya yang effisien. Pembiayaan internet merupakan suatu masalah
ekonomi global. ISP dituntut untuk memberikan mekanisme perencanaan biaya
internet yang tepat agar dapat menguntungkan ISP sebagai penyedia layanan dan
user sebagai pengguna internet.

Indrawati et al.(2015) dan Wu and Banker (2010), meneliti bahwa tiga
skema pembiayaan internet yang sering digunakan adalah flat rate, usage based,
dan two-part tariff. Beberapa riset mengenai pembiyaan internet wireless telah
dibahas seperti skema pembiayaan intenet yang berfokus pada wireless nonlinier
yang disusun oleh Wallenius and Hamalainen (2002), skema pembiayaan internet
wireless pada atribut QoS Bandwidth, Bit Error Rate (BER), End to-End Delay
(Puspita et al. 2015), skema pembiayaan internet wireless dengan menerapkan
improved model C-RAN (Cloud Radio Access Network) pada atribut QoS
(Puspita, et al.,, 2018). Model Reverse Charging merupakan model yang
memperkenalkan kualitas layanan dan kecepatan akses pengguna, dengan

berfokus pada charging yang hanya dilakukan oleh satu ISP ke pelanggan ISP lain
1



sehingga tidak memungkinkan orang lain untuk melakukan charging sebaliknya.
Menurut Stremersch and Tellis (2002), untuk transimisi data berkecepatan tinggi
memerlukan aplikasi untuk menghubungkan pelanggan ke internet yang akan
memungkinkan kualitas jaringan yang berbeda. Sejauh ini satu-satunya ISP
menggunakan skema charging sendiri untuk pelanggan. Skema ini
memungkinkan ISP mendapatkan keuntungan dari pelanggannya sendiri dan
bukan pelanggan dari ISP lain (Blake, et al., 1998).

Model Internet Reverse Charging (IRC) berfokus pada pergantian 3G dan
4G saat melakukan hosting. Keadaan tersebut berubah menjadi otomatis yang
dipengaruhi oleh jarak pengguna ke antena utama. Untuk menyesuaikan harga,
ISP seharusnya memahami kualitas layanan mempengaruhi keinginan pengguna
untuk menggunakan produk ISP. ISP tidak dapat meningkatkan kualitas layanan

tanpa batas, karena sumber daya jaringan untuk produk ISP terbatas contohnya
BER, kapasitas, penundaan, jitter, dan pemanfaatan. Pada penelitian ini akan
dibahas bagaimana untuk memodelkan skema pembiayaan internet wireless

sebagai model reverse charging terhadap QoS atribut BER dengan menggunakan

IRC model yang diusulkan Wallenius and Hamalainen (2002) dan Puspita, et al.,
(2016).

Untuk mendapatkan hasil yang sesuai dengan keadaan rill di jaringan
perlu modifikasi yang lebih kompleks untuk jaringan multi layanan dan multi link
karena didalam jaringan sesungguhnya tidak hanya link tunggal saja. Berdasarkan
hal tersebut dikembangkan dan modifikasi dari penelitian terdahulu sehingga di

dapatkan modifikasi dengan menggunakan multi layanan dan multi link. Data ini



diolah menggunakan program LINGO 13.0, dengan memodelkan sebagai Mixed
Integer Non-Linear Programming (MINLP). Model MINLP merupakan salah satu

pendekatan yang digunakan untuk memformulasikan optimasi (Bussieck, 2013).

Adapun pemodelan skema Reverse Charging tersebut menggunakan data server

lokal di Politeknik Negeri Sriwijaya (Polsri) berupa data traffic sisfo dan traffic

file selama satu bulan (27 Februari 2019 — 27 Maret 2019). Data tersebut dipakai
karena terdiri dari data yang diterima (inbound) dan yang dikirim (outbound).
Data inbound dan outbound dibagi menjadi 2 link, dimana link 1 mencakup data
dari pukul 01.00-11.00 WIB dan link 2 mencakup data dari pukul 13.00-23.00

WIB.

1.2. Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana

memodelkan dan menentukan solusi dari skema pembiayaan internet melalui

Reverse Charging dengan melakukan pendekatan dengan QoS atribut BER.

1.3 Pembatasan Masalah

Dalam penelitian ini dibatasi pada penggunaan multi link k (k = 1, 2)
dengan 2 kelas layanan i (i = 1, 2). Model diaplikasikan ke dalam data traffic
sisfo dan traffic file. Model Reverse Charging yang dibahas dibatasi oleh jumlah

variabel yang dapat dijalankan oleh software LINGO 13.0.



1.4  Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah memodelkan IRC dengan menggunakan
multi link dan multi layanan dengan menggunakan atribut BER dan menentukan
solusi IRC pada Skema Pembiayaan jaringan internet terhadap konsumsi BER

secara optimasi MINLP.

15 Manfaat
Penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat :

1. Sebagai bahan pertimbangan bagi ISP sebagai penyedia layanan dalam
menentukan skema pembiayaan dengan menerapkan IRC model dengan
multi link dan multi layanan sehingga dapat memaksimumkan
keuntungan.

2. Sebagai referensi bagi peneliti lain maupun pembaca tentang skema
pembiayaan jaringan yang optimal dengan IRC model yang

diselesaikan secara MINLP.
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