PEMETAAN PADANG LAMUN MENGGUNAKAN CITRA
SENTINEL-2A DI PERAIRAN SARI RINGGUNG
KABUPATEN PESAWARAN PROVINSI LAMPUNG

SKRIPSI

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana di Bidang
lImu Kelautan pada Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam

Universitas Sriwijaya

A
i N
SMU 44T pENGABDIAE

Oleh :
NABILAH JIHAN NURAULIA
08051181621019

JURUSAN ILMU KELAUTAN
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
INDRALAYA
2020



PEMETAAN PADANG LAMUN MENGGUNAKAN CITRA
SENTINEL-2A DI PERAIRAN SARI RINGGUNG
KABUPATEN PESAWARAN PROVINSI LAMPUNG

SKRIPSI

Oleh :
NABILAH JIHAN NURAULIA
08051181621019

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana di Bidang
IImu Kelautan pada Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam

Universitas Sriwijaya

JURUSAN ILMU KELAUTAN
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
INDRALAYA
2020



LEMBAR PENGESAHAN

PEMETAAN PADANG LAMUN MENGGUNAKAN CITRA
SENTINEL-2A DI PERAIRAN SARI RINGGUNG
KABUPATEN PESAWARAN PROVINSI LAMPUNG

SKRIPSI

Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana
di Bidang Ilmu Kelautan pada Fakultas MIPA

Oleh

NABILAH JTHAN NURAULIA
08051181621019

Indralaya, Juni 2020

Pembimbing 11 Pembimbing I
s ;
II r\‘."
Dr. Melki, S.Pi., M.Si T. Zia Ulgodry, S.T., M.Si., Ph.D
NIP. 198005252002121004 NIP. 197709112001121006




LEMBAR PENGESAHAN

Skripsi ini diajukan oleh :

Nama : Nabilah Jihan Nuraulia
NIM : 08051181621019
Jurusan : llmu Kelautan

Judul Skripsi : Pemetaan Padang Lamun Menggunakan Citra Sentinel-2A di

Perairan Sari Ringgung Kabupaten Pesawaran Provinsi Lampung

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Dewan Penguji dan diterima sebagai
bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana pada Jurusan
lImu Kelautan, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas

Sriwijaya.

DEWAN PENGUJI

Ketua : T. Zia Ulgodry, S.T., M.Si., Ph.D .
NIP. 197709112001121006 (covevennnnonnnes e eeeerencsonses )
|
Anggota : Dr. Melki, S.Pi., M.Si v
NIP. 198005252002121004 (PR . S )
.
Anggota - Ellis Nurjuliasti Ningsih, M,Si Zﬁ}wf‘(
¢ NI
NIP. 198607102015107201 (oonenes DT e )
A
Anggota : Gusti Diansyah, M.Sc /)}
NIP. 198108052005011002 (covennnenns ( R ereseneeoesantns )

Ditetapkan di : Indralaya
Tanggal : Juni 2020



PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH

Dengan ini saya Nabilah Jihan Nuraulia, Nim 08051181621019
menyatakan bahwa Karya lImiah/Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan
Karya IImiah ini belum pernah diajukan sebagai pemenuhan persyaratan untuk
memperoleh gelar kesarjanaan strata satu (S1) dari Universitas Sriwijaya maupun
Perguruan Tinggi lainnya.

Semua informasi yang dimuat dalam Karya lIimiah/Skripsi ini yang berasal
dari penulisan lain, baik yang dipublikasikan atau tidak, telah diberikan
penghargaan dengan mengutip nama sumber penulis secara benar dan semua

Karya lImiah/Skripsi ini sepenuhnya menjadi tanggung jawab saya sebagi penulis.

Indralaya, Juni 2020
Penulis

Nabilah Jihan Nuraulia
NIM. 08051181621019



PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademik Universitas Sriwijaya, saya yang bertanda tangan di
bawah ini:

Nama : Nabilah Jihan Nuraulia

NIM  :08051181621019

Jurusan : limu Kelautan

Fakultas : Matematika dan lImu Pengetahuan Alam Jenis

Karya : Skripsi

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Sriwijaya Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Non-exclusive Royalti
Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul:

Pemetaan Padang Lamun Menggunakan Citra Sentinel-2A di Perairan Sari
Ringgung Kabupaten Pesawaran Provinsi Lampung

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti
Noneksklusif ini Universitas Sriwijaya berhak menyimpan, mengalihmedia/
formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat, dan
mempublikasikan skripsi saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai

penulis pertama/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Indralaya, Juni 2020
Penulis

Nabilah Jihan Nuraulia
NIM. 08051181621019

Vi



ABSTRAK

Nabilah Jihan Nurualia. 08051181621019, Pemetaan Padang Lamun
Menggunakan Citra Sentinel-2A di Perairan Sari Ringgung Kabuputen
Pesawaran Provinsi Lampung. (Pembimbing: T. Zia Ulgodry, Ph.D dan Dr.
Melki, MLSH)

Pemetaan tutupan padang lamun dengan menggunakan Citra Sentiel-2A
masih jarang dilakukan, dan belum pernah diterapkan di Kawasin lamun Perairan
Sari Ringgung. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui Jenis dun kondisi
tutupan lamun di Peruiran Sari Ringgung, menganalisis kemampuan citra sentinel-
2A dengan menggunakan metode lyzengs dan mengkaji scbaran lamun pada
tahun 2019, Penelitian di lapangan dilakukan pads bulan Desember 2019 d&i 11
stasiun  pengamatan. Metode penclitian yang dilakukan dengan cara survei
lapangan dan pengolahan citra. Hasil penclitian didapatkan 2 jenis lamun yaity
Thalassia hemprichii dun Enhalus acoroides. Hasil pengolshan citra didapatkan 3
kelas wrpan yuitu Jamun, terumbu karang dan  substrat pasir. Lamun
diklasifikasikan atas 4 kelas tutupan yaitm Kelas Jjarang, kelas sedang, kelas padat
dan kelas sangat padat, Tingkat akurasi dalam pengklasfikasian citra didspatkan
76.92%. Lussan masing-masing kelas tatupan lamun pada tahun 2019 yaiw kelas
jarang seluas 14,39 Ha, kelas sedang seluas 17,38 Ha, kelas padat seluas 14,48 Ha
dan kelas sangat padat seluas 9,59 Ha

Kata Kuncl : Lamun, Lyzenga, Suri Ringgung, Sentinel-2A, Tutupan
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ABSTRACT

Nabilah Jikan Nurualia. 08051181621019. Mapping of Seagrass Using
Sentinel-2A Imagery in Sari Ringgung Waters, Pesawaran Regency, Lampung
Province. (Supervisors: T, Zia Ulgodry, Ph.D and Dr. Melki, M.Si)

The mapping of seagrass cover using Citra Sentiel-2A is will rare, and
never been applied in the seagrass area of Sari Ringgung Waters. Thix study aims
to determine the type and condirion of seagrass cover in Sari Ringguny Waters,
unalyze the ability of sentinel-2A images to examine the distribution of seagrass in
2019 by used the lyzenga method. The field research was conducted on December
2019 ar 11 observation stations, The research methods carried out by field
surveys and image processing, The results found 2 types of seagrasses, Thalassia
hemprichii and Enhalus acoroides. The resulss of image processing obtained 3
classes of coastal coverage, namely seagrass, coral reef and sand substrate.
Seagrass coverage was classified into 4 classes; i.e. rare class, medium class,
dense class and very dense class. The accuracion level of the image classification
was 76.92%. The seagrass area for each clasess in 2019 were 14.39 ha (rare
class), 17.38 ha (medium class), 14.48 Ha (dense class) and 9.59 Ha (very dense
class), respectively.

Keywords : Cover, Lyzenga, Sari Ringgung, Seagrass, Sentinel-2A
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RINGKASAN

Nabilah Jihan Nuraulia. 08051181621019. Pemetaan Padang Lamun
Menggunakan Citra Sentinel-2A di Perairan Sari Ringgung Kabupaten
Pesawaran Provinsi Lampung. (Pembimbing: T. Zia Ulqodry, Ph.D dan Dr.
Melki, M.Si)

Sebaran lamun yang diakui secara luas harus dikelola dengan baik agar
dapat dimanfaatkan secara optimal dan berkelanjutan. Pemantauan untuk melihat
kondisi atau tutupan lamun dapat menggunakan metode penginderaan jauh. Salah
satunya di Perairan Sari Ringgung merupakan salah satu pantai di Kabupaten
Pesawaran, Provinsi Lampung. Perairan Sari Ringgung memiliki ekosistem
padang lamun yang tersebar pada beberapa sisi. Namun informasi mengenai
sebaran lamun di Perairan Sari Ringgung masih belum tersedia, sehingga perlu
adanya kajian untuk memberikan informasi mengenai sebaran lamun dengan
dilakukannya pemetaan menggunakan data citra Sentinel-2A yang memiliki
resolusi spasial 10 x 10 meter dan dapat di unduh secara gratis.

Penelitian ini dilakukan dengan cara survei lapangan dan pengolahan citra.
Penentuan ekosistem lamun dilakukan dengan metode algoritma Lyzenga
menggunakan kanal biru dan hijau. Lokasi yang dilakukan untuk survei
berdasarkan metode purposive sampling di mana di temukannya lamun. Titik
lokasi pengamatan di lapangan sebanyak 11 titik, di mana 5 titik dilakukan
pengukuran lamun dengan kualitas perairan dan 6 titik hanya dilakukan
pengamatan saja. Nilai tutupan lamun di dapatkan dari olahan menggunakan
CPCe dengan 30 titik acak yang mana akan di kategorikan sesuai dengan kode
yang sudah dibuat.

Faktor-faktor yang mempengaruhi pertumbuhan lamun yaitu suhu, pH,
salinitas, kecerahan, kedalam dan kecepata arus. Jenis lamun yang ditemukan di
Perariran Sari Ringgung yaitu Thalassia hemprichii dan Enhalus acoroides.
Berdasarkan hasil lapangan tutupan tertinggi pada stasiun 5 dengan nilai tutupan
47,7% dengan kategori lamun sedang. Berdasarkan hasil pengolahan citra luasan
lamun yang ada di Perairan Sari Ringgung seluas 55,84 Ha. Luasan kelas lamun
yaitu kelas jarang seluas 14,39 Ha, kelas sedang seluas 17,38 Ha, kelas padat
seluas 14,48 Ha dan kelas sangat padat seluas 9,59 Ha. Hasil akurasi keseluruhan



yang di dapatkan dari data lapangan dengan data citra yaitu sebesar 76,92%
sedangkan untuk tingkat akurasi lamun yaitu lamun jarang (42,86%), lamun
sedang (53,85%), dan lamun padat (66,67%). Tutupan lamun di Perairan Sari
Ringgung dapat dikatakan sebagai kategori lamun sedang. Hal tersebut
dikarenakan jumlah dari persentase setiap tutupan lamun yaitu 42,73 % di mana
masuk ke dalam kategori sedang.
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| PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ekosistem pesisir terdiri dari beberapa ekosistem, diantaranya terdapat
ekosistem mangrove, lamun dan terumbu karang. Ekosistem lamun memiliki
fungsi penting terhadap kehidupan di wilayah pesisir. Fungsi dari lamun sendiri
sebagai daerah asuhan (nursery ground), daerah mencari makan (feeding ground)
dan sebagai daerah pemijahan (spawning ground) untuk beberapa spesies ikan.

Penelitian Fajarwati et al. (2015) mengatakan keberadaan ekosistem lamun
terkena tekanan dan ancaman kerusakan sehingga akan mengurangi jumlah
populasinya. Kerusakan ekosistem lamun dampak akibat campur tangan
manusia/aktivitas manusia dan gangguan/aktivitas alam. Seperti terjadi di Pulau
Pari (Kepulauan Seribu) diduga maraknya pembangunan sehingga tutupan lamun
mengalami penurunan 25% dari tahun 1999 hingga 2004 (Sjafrie et al. 2018).

Penelitian mengenai pemetaan dan pemantauan lingkungan pantai telah
banyak dilakukan dengan menggunakan teknologi penginderaan jauh. Beberapa
penelitian berhasil menggunakan data penginderaan jauh untuk memetakan daerah
lamun dan persentase tutupan. Daerah atau lokasi yang pernah dilakukan
penelitian untuk pemetaan lamun diantaranya di Pulau Bontosua Kepulauan
Spermonde (Thalib, 2017), Pulau Wawonii (Agus et al. 2018), Kepulauan Seribu
(Fatima, 2018), Pantai Sanur, Bali (Pamungkas, 2016), Perairan Ternate, Tidore
dan sekitarnya (Patty, 2016), Pulau Enggano (Silitonga et al. 2018), Pulau Batam
(Sari dan Lubis, 2017), Pulau Lepar Kepulauan Bangka Belitung (Adi,
2015), Pulau Kelagian Teluk Lampung (Pasya, 2019).

Sebaran lamun yang diakui secara luas tersebut harus dikelola dengan baik
agar dapat dimanfaatkan secara optimal dan berkelanjutan. Pemantauan untuk
melihat kondisi atau tutupan lamun dapat menggunakan metode penginderaan
jauh. Selain lamun data penginderaan jauh juga dapat memetakan habitat dasar
yang lain seperti terumbu karang dan substrat terbuka atau pasir. Metode
penginderaan jauh telah dinilai efektif dan efisien untuk memperoleh informasi
spasial karena kecepatan untuk memperoleh data dan cakupan yang luas dan telah

menjadi pelengkap metode konvensional atau berdasarkan transek survei.



Daerah kajian yaitu Perairan Sari Ringgung merupakan salah satu pantai di
Kabupaten Pesawaran, Provinsi Lampung. Perairan Sari Ringgung memiliki
ekosistem padang lamun yang tersebar pada beberapa sisi. Namun informasi
mengenai sebaran lamun di Perairan Sari Ringgung masih belum tersedia,
sehingga perlu adanya kajian untuk memberikan informasi mengenai sebaran
lamun dengan dilakukannya pemetaan menggunakan data citra Sentinel-2A.

Citra Sentinel-2A salah satu citra beresolusi menengah yang diluncurkan
Juni 2015 dengan resolusi temporal 5 hari dan memiliki resolusi spasial 10 meter.
Citra Sentinel-2A sebagai bagian dari misi sentinel dan program Copernicus
Eropa untuk memberikan data dalam pemantauan permukaan bumi dan
lingkungan. Data citra Sentinel-2A juga dapat didapatkan secara gratis dan
memiliki instrumen multispektral dengan 13 saluran dari spektrum cahaya
tampak, inframerah dekat hingga inframerah gelombang pendek. Sentinel-2A
memiliki 4 kanal pada resolusi spasial 10 meter, 6 kanal di resolusi spasial 20
meter (empat diantaranya untuk vegetasi) dan 3 kanal pada resolusi spasial 60
meter (ESA, 2012).

Dalam pengolahan citra satelit untuk pemetaan lamun, terdapat beberapa
metode yang bisa digunakan, salah satunya adalah Algoritma Lyzenga (Lyzenga,
1981). Algoritma Lyzenga adalah rumus yang menghasilkan nilai Depth
Invariant Index dimana nilai tersebut dapat membedakan objek dan berhasil baik
pada dasar perairan (Azka et al. 2019). Metode Lyzenga sering digunakan dalam
dalam penelitian untuk memetakan habitat perairan dangkal termasuk lamun. Hal

ini dikarenakan hasil dari metode lyzenga memiliki akurasi yang cukup tinggi.

1.2 Perumusan Masalah

Padang lamun merupakan salah satu sumberdaya laut di lingkungan perairan
laut dangkal yang keberadaannya memiliki peranan penting di wilayah pesisir.
Meskipun memiliki peranan yang begitu penting, sebagian besar padang lamun di
dunia berada di bawah tekanan (Waycott et al. 2009). Perairan Sari Ringgung
merupakan salah satu perairan di Indonesia yang dijadikan tempat wisata dan
berdampak langsung akibat aktifitas manusia seperti reklamasi pantai, pengerukan



dan pencemaran perairan (Rahmawati et al. 2014). Akibat dari kegiatan tersebut
berpotensi merusak ekosistem perairan salah satunya padang lamun.

Informasi tentang sebaran dan kondisi tutupan padang lamun sangat
dibutuhkan dalam pengelolaan wilayah pesisir sebagai alat bantu dalam
pengambilan keputusan untuk meminimalisir dampak negatif yang dapat terjadi
pada ekosistem padang lamun. Memperoleh seluruh informasi tersebut secara in-
situ membutuhkan pekerjaan lapangan intensif yang memakan waktu, tenaga dan
biaya yang sangat besar. Teknologi penginderaan jauh menawarkan teknik yang
lebih mudah, cepat dan efisien untuk mendapatkan informasi tentang sebaran dan
tutupan lamun.

Pemanfaatan data penginderaan jauh untuk pemetaan padang lamun di
Perairan Sari Ringgung, Kabupaten Pesawaran, Provinsi Lampung dapat
dilakukan jika citra yang digunakan dilengkapi dengan spektrum cahaya tampak
dan infrared. Peneliti menggunakan citra Sentinel-2A dikarenakan memiliki
resolusi spasial 10 meter serta terdapat spekrum cahaya tampak dan infrared yaitu
kanal 2 (blue), kanal 3 (green), kanal 4 (red) dan kanal 8 (NIR). Mastu et al.
(2018) telah memetakan habitat bentik berbasis objek dengan menggunakan citra
Sentinel-2 di Perairan Pulau Wangi-Wangi Kabupaten Wakatobi.

Berdasarkan uraian tersebut, maka perlu dilakukan pengkajian ekosistem
lamun di Perairan Sari Ringgung dengan menggunakan data citra penginderaan
jauh sebagai berikut :

1. Bagaimana jenis dan kondisi tutupan padang lamun di Perairan Sari

Ringgung Kabupaten Pesawaran Provinsi Lampung?

2. Seberapa besar kemampuan citra Sentinel-2A dalam memetakan lamun
dengan menggunakan metode Lyzenga?
3. Bagaimana sebaran lamun di Perairan Sari Ringgung Kabupaten Pesawaran

Provinsi Lampung dengan menggunakan citra Sentinel-2A pada tahun

2019?



Rumusan masalah penelitian ini dapat digambarkan melalui kerangka
pemikiran penelitian yang disajikan pada Gambar 1.

Ekosistem Perairan Sari Ringgung

v v v

Mangrove Lamun Terumbu Karang

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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Gambar 1. Kerangka Pemikiran Penelitian



1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Mengetahui jenis dan kondisi tutupan padang lamun di Perairan Sari Ringgung
Kabupaten Pesawaran Provinsi Lampung.
2. Menganalisis kemampuan citra Sentinel-2A dalam memetakan lamun dengan
menggunakan metode Lyzenga.
3. Mengkaji sebaran lamun di Perairan Sari Ringgung Kabupaten Pesawaran

Provinsi Lampung dengan menggunakan citra Sentinel-2A pada tahun 2019.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan pada penelitian ini adalah untuk menambah
pengetahuan dalam aplikasi penginderaan jauh dan pemetaan dalam bidang
kelautan mengenai sebaran padang lamun dengan menggunakan rumusalgoritma
Lyzenga serta tersedianya data dan informasi mengenai jenis dan tutupan lamun

di Perairan Sari Ringgung Kabupaten Pesawaran Provinsi Lampung.
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