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ABSTRAK

Pengelolahan limbah botol infus menggunakan metode pirolisis
merupakan salah satu cara untuk mengurangi volume limbah botol infus, dan hasil
dari pirolisis limbah botol infus dapat digunakan sebagai campuran bahan bakar
alternatif pada mesin generator set. Pada penelitian ini plastik yang akan
digunakan adalah plastik jenis LDPE. Minyak hasil pirolisis limbah botol infus di
uji sifat fisika dan kimia dalam hal nilai RON, massa jenis, dan nilai kalor
sebelum digunakan sebagai bahan bakar di generator set tipe PT-3700V. Metode
pengujian nilai RON menggunakan ASTM D 2699. Nilai RON pada pertalite 90
dan pada pertamax turbo 98, sedangkan nilai RON pada bensin pirolisis yang
digunakan dalam penelitian ini adalah 52. Pada metode pengujian massa jenis
menggunakan ASTM D 941. Nilai massa jenis dari pertalite dan pertamax di atas
715 kg/m?, sedangkan massa jenis pada bensin pirolisis yang digunakan dalam
penelitian ini adalah 751,6 kg/m’. Metode pengujian nilai kalor menggunakan
ASTM D 240. Nilai kalor dari bensin sebesar +£10,500 cal/g, sedangkan nilai kalor
pada bensin pirolisis yang digunakan dalam penelitian ini adalah 4159,6031 cal/g.
Pada proses pengujian minyak pirolisis di generator set bahan bakar bensin
pirolisis digunakan sebagai campuran dan bahan bakar utama yaitu pertalite dan
pertamax turbo. Persentase campuran pada penelitian ini ada dua percampuran
bahan bakar yaitu pertalite dan pertamax turbo 100%, pertalite dan pertamax turbo
95% : bensin pirolisis 5%, pertalite dan pertamax turbo 90% : bensin pirolisis
10%, pertalite dan pertamax turbo 80% : bensin pirolisis 20%. Pada pengujian
efisiensi daya generator set tipe PT-3700V menggunakan bahan bakar bensin

pirolisis data yang diambil yaitu tegangan, arus, dan daya.

Kata kunci: Limbah Botol Infus, Minyak Pirolisis, Pertalite, Pertamax Turbo,
Efisiensi Daya Generator Set Tipe PT-3700V.
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ABSTRACT

Processing of waste bottles using pyrolysis method is one way to reduce
the volume of infusion bottle waste, and the results from the pyrolysis of infusion
bottle waste can be used as an alternative fuel in the generator set engine. In this
study the plastic to be used is LDPE plastic. Pyrolysis oil of infusion bottle waste
was tested for physical and chemical properties in terms of RON values, density,
and calorific value before being used as fuel in the PT-3700V type generator set.
RON value testing method uses ASTM D 2699. RON value at pertalite 90 and at
pertamax turbo 98, while the RON value on pyrolysis gasoline used in this study
is 52. The method of testing density using ASTM D 941. Value of density of
pertalite and pertamax above 715 kg / m3, while the density of pyrolysis gasoline
used in this study was 751.6 kg / m3. The test method of calorific value uses
ASTM D 240. The calorific value of gasoline is + 10,500 cal/g, while the calorific
value of gasoline pyrolysis used in this study is 4159,601 cal/g. In the process of
testing pyrolysis oil in gasoline generator pyrolysis is used as a mixture and the
main fuel is pertalite and pertamax turbo. Percentage of mixture in this study there
are two mixtures of fuels namely pertalite and pertamax turbo 100%, pertalite and
pertamax turbo 95% : pyrolysis gasoline 5%, pertalite and pertamax turbo 90% :
pyrolysis gasoline 10%, pertalite and pertamax turbo 80% : gasoline 20%
pyrolysis. In power efficiency testing the PT-3700V type generator set uses

gasoline pyrolysis captured data is voltage, current, power, and frequency.

Keywords: Infusion Bottle Waste, Pyrolysis Oil, Pertalite, Pertamax Turbo, PT-
3700V Type Generator Power Efficiency.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi merupakan kebutuhan dasar manusia, yang akan terus meningkat
sejalan dengan tingkat kehidupannya. Bahan bakar minyak/energi fosil merupakan
salah satu sumber energi yang bersifat tak terbarukan (non renewable energy
sources) yang selama ini merupakan andalan untuk memenuhi kebutuhan energi
diseluruh sektor kegiatan. Menipisnya cadangan bahan bakar fosil meningkatya
populasi manusia sangat kontradiktif dengan kebutuhan energi bagi kelangsungan
hidup manusia. Data yang diperoleh dari kementerian ESDM bahwa saat ini
Indonesia memiliki cadangan minyak bumi sekitar 3,3 miliar barel. Dengan asumsi
produksi konstan 800.000 per hari tanpa adanya temuan cadangan baru, maka
cadangan minyak di Indonesia diperkirakan dalam 11 hingga 12 tahun ke depan
Indonesia tidak mampu memproduksi minyak bumi lagi dengan asumsi tingkat
produksi saat ini.[1][2]

Oleh karena itu untuk mengupayakan alternatif pengganti minyak bumi
tersebut dengan mencari bahan baku atau sumber daya alam yang dapat diperbarui,
seperti sampah, kotoran hewan, limbah kelapa sawit, maka diketahui bahwa sampah
plastik dapat digunakan sebagai alternatif pengganti minyak bumi, baik pada
transportasi maupun industri. Plastik adalah salah satu jenis polimer yang bahan
dasarnya secara umum adalah Polipropilena (PP), Polietilena (PE), Polistirena
(PS), Poli Vinilklorida (PVC), Poli Metil Metakrilat (PMMA), High Density
Polyethylene (HDPE), Low Density Polyethylene (LDPE). Plastik hingga saat ini
masih merupakan bahan yang banyak digunakan oleh kalangan industri, rumah
tangga maupun rumah sakit. Salah satu limbah plastik yang sedang banyak
mengalami permasalahan bagi lingkungan yaitu limbah rumah sakit. Limbah medis

harus dimusnakan atau didaur ullang melalui prosedur yang benar.[3][5]



Pentingnya tata kelola yang baik pada limbah medis maupun non medis
agar tidak disalahgunakan oleh pihak yang tidak bertanggung jawab. Merujuk pada
Surat MEN LH No. B-6251/DEP.IV.LH/PDAL/052013 vyaitu pelaksanaan
pengelolahan limbah yang berasal dari kegiatan rumah sakit. Yang khususnya pada
pemanfaatan kembali (daur ulang) limbah botol infus dapat dilakukan dan
dinyatakan sebagai limbah non B3 dengan syarat telah dilakukan disinfeksi kimiawi
dan/atau termal dan dicacah, tidak dilakukan pemanfaatan kembali (daur ulang)
untuk produk yang dikonsumsi, dalam hal ketentuan sebagaimana dimaksud diatas
tidak dapat dipenuhi, pengolahan limbah botol infus bekas wajib dilakukan sesuai
ketentuan pengolahan limbah bahan berbahaya dan beracun.[4]

Penggunaan limbah botol infus yang sangat tinggi memunculkan masalah
akibatnya terjadi penumpukan limbah medis di berbagai rumah sakit. Untuk
mengatasinya, salah satunya dengan cara mendaur ulang limbah botol infus.
Namun, cara ini tidak terlalu efektif karena masih meninggalkan bekas atau sisa
dari daur ulang. Untuk mengatasi hal tersebut, alternatif yang sesuai adalah
mengolah limbah plastik medis botol infus dengan proses pirolisis. Hasil pirolisis
limbah botol infus yang dapat diolah menjadi bahan bakar cair mengingat kadar
minyak yang dimiliki oleh minyak limbah botol infus dapat digunakan seperti
halnya minyak bumi, dan menunjukkan hasil yang cukup prospektif untuk
dikembangkan.[3][5]

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini adalah proses pirolisis dengan
memanfaatkan limbah botol infus sehingga menghasilkan minyak pirolisis untuk
digunakan sebagai campuran bahan bakar pada generator set. Dilakukan uji
laboratorium untuk mendapatkan sifat fisika dan kimia dengan membandingkan
spesifikasi bahan bakar yang ada. Serta dilakukan perhitungan efisiensi daya pada
generator set dengan pencampuran minyak pirolisis untuk mendapatkan campuran

terbaik sebagai bahan bakar alternatif pada generator set.



1.3 Tujuan penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah:

1.

Mendapatkan campuran terbaik dari pencampuran minyak pirolisis limbah
botol infus untuk digunakan pada generator set tipe PT-3700V dilihat dari
daya listrik yang dihasilkan.

Menghitung dan menganalisa efisiensi daya generator set tipe PT-3700V
untuk mendapatkan campuran terbaik dengan variasi beban berbeda dari

setiap sampel bahan bakar pengujian.

1.4 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini penyusun membatasi masalah yaitu :

1.

Jenis plastik yang akan diteliti adalah jenis plastik LDPE yaitu limbah botol
infus.

Penelitian ini tidak membahas secara ekonomis.

Pencampuran minyak pirolisis hanya menggunakan bahan bakar jenis
pertalite dan pertamax turbo sebagai bahan bakar utamanya.

Jenis generator set menggunakan tipe PT-3700V.

Analisa dan perhitungan hanya pada efisiensi daya generator set tipe PT-
3700V.

1.5 Manfaat Penulisan

1.

Memberikan informasi ilmiah mengenai daur ulang limbah botol infus
sebagai bahan baku pembuatan minyak pirolisis sebagai campuran bahan
bakar pada generator set.

Memberikan informasi ilmiah mengenai efisiensi generator set dengan

menggunakan bahan bakar campuran minyak pirolisis.



1.6 Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan penulis dalam penulisan serta pembahasan studi kasus,
untuk itu penulis membuat Tugas Akhir ini berdasarkan sistematika sebagai
berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Bagian ini terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,

manfaat penulisan, batasan masalah, sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Berisi tentang kajian pustaka, limbah rumah sakit, peraturan mengolah
limbah botol infus, teori mengenai limbah botol infus, teori tentang jenis
plastik, pirolisis, bahan bakar minyak, penjelasan mengenai generator set
yang digunakan pada penelitian, dan rumus yang digunakan serta teori-

teori yang dibutuhkan untuk mendukung penulisan Tugas Akhir.

BAB IIl METODELOGI PENELITIAN
Menjelaskan peralatan yang digunakan, tempat dan pelaksanaan
penelitian, langkah-langkah penelitian serta metode pengumpulan data
yang dibutuhkan dalam penulisan Tugas Akhir.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Berisi tentang data hasil pengujian data yang telah dikumpulkan dan

perhitungan data pengujian serta analisis dari hasil perhitungan sesuai
dengan permasalahan yang dibahas mengikuti metodelogi yang telah

ditentukan.

BAB V PENUTUP
Bagian ini Dberisi tentang kesimpulan serta saran dari penulis yang
diperoleh berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan

oleh penulis dalam tugas akhir ini.
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