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ABSTRAK

Serat nano polyvinilpirolidon/selulosa asetat (PVP/SA) yang mengandung
ekstrak daun binahong telah berhasil disintesis menggunakan metode electrospinning.
Serat nano polyvinilpirolidon/selulosa asetat yang mengandung ekstrak daun binahong
dibuat dengan konsentrasi 6%, 11% dan 16% dengan variasi massa larutan ekstrak daun
binahong yaitu 0,1 gr, 0,2 gr dan 0,3 gr. Serat nano tersebut kemudian dikarakterisasi
meliputi morfologi bentuk, interaksi molekul atau gugus polimer dan struktur kristalnya.
Hasil SEM menunjukkan bentuk serat nano yang dihasilkan seragam dan bebas bead
(manik-manik) dengan rentang ukuran 150-350 nm. Peningkatan konsentasi larutan
ekstrak daun binahong menyebabkan mengecilnya diameter serat nano yang dihasilkan.
Analisis FTIR menunjukkan bahwa terdapat interaksi molekul antara ekstrak daun
binahong dengan polyvinilpirolidon dan selulosa asetat dalam bentuk ikatan hidrogen.
Pada uji XRD, ekstrak daun binahong berfase kristal.

Kata kunci: Serat Nano, Polyvinilpirolidon, Selulosa Asetat, Ekstrak Daun
Binahong, Electrospinning
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Saat ini penelitian di bidang nanoteknologi sudah berkembang sangat pesat
dalam beberapa dekade belakangan ini (Duncan, 2011). Menurut Hoerudin dan
Irawan (2015) perkembangan nanoteknologi merupakan tantangan bagi suatu
negara untuk ikut serta dalam pasar dunia. Teknologi yang terbarukan yang sudah
merambah ke berbagai sektor kehidupan seperti industri tekstil, pangan, kosmetik,
biomedis, kemasan pangan dan masih banyak produk konsumen lainnya
(Wardana, 2014).

Salah satu material yang dihasilkan dengan menggunakan prinsip
nanoteknologi adalah serat nano. Serat nano merupakan satuan panjang sebesar
sepermiliar meter (1 nm = 10" m). Nano itu sendiri berasal dari kata Yunani yang
merupakan Kkerdil, kemudian diturunkan menjadi kata nanometer. Jadi
nanoteknologi adalah teknologi pada skala nanometer.

Pada dasarnya nanoteknologi merupakan ilmu dari ilmu fisika, kimia, biologi
yang tidak hanya berupa suatu proses pengecilan ukuran material (top-down)
menjadi bentuk nanometer (10° m), namun menyusunnya (assembly/bottom-up)
menjadi ukuran nano dengan struktur yang diatur sedemikian rupa sehingga
produk yang dihasilkan memiliki sifat yang disesuaikan dengan tujuan yang
diinginkan (NNI [tanpa tahun]). Menurut Duncan (2011) nanoteknologi meliputi
karakterisasi, struktur, fabrikasi bahan yang memiliki setidaknya satu dimensi
yang kira-kira panjangnya 1-100 nm. Adapun hasil akhir dari riset di bidang
material nano yaitu mengubah teknologi yang ada menjadi teknologi berbasis
material berskala nanometer. Hal ini didasari bahwa material berukuran
nanometer memiliki sifat fisika yang lebih unggul dari material berukuran lebih
besar. Sifat fisika tersebut dapat diubah melalui pengontrolan ukuran material,
modifikasi permukaan, dan pengontrolan interaksi antar partikel. Ada dua konsep
yang berlaku dalam nanoteknolgi yaitu perakitan posisi dan replikasi diri
(Whatls.com, 2011).
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Pada dasarnya pembuatan serat nano dapat dilakukan dengan beberapa
metode seperti teknik pemintalan serat multikomponen, melt blowing dan
electrospinning (Wahyudi dan Sugiyana, 2011). Namun dari ketiga metode
pembuatan serat tersebut, untuk saat ini electrospinning merupakan teknik yang
cukup sederhana namun mampu menghasilkan serat dengan rentang ukuran paling
kecil yakni 0,04-2 mikron (Wahyudi dan Sugiyana, 2011). Electrospinning
merupakan pembuatan serat nano dengan memberi muatan pada larutan polimer
yang kemudian dijatuhkan dari pipet di dalam daerah bermedan listrik tinggi serta
menghasilkan serat berukuran nano hingga mikrometer dengan cara
memanfaatkan gaya listrik akibat muatan bebas atau ion di permukaan suatu
larutan polimer, sehingga bila dikenai beda potensial yang sangat tinggi larutan
polimer yang bermuatan ini dapat tertarik menuju kolektor dan membentuk serat
polimer (Ramakrishna dkk, 2005).

Electrospinning memanfaatkan gaya listrik dan gaya Coulumb adapun akibat
dari muatan bebas atau ion di permukaan suatu polimer, bila dikenai beda
potensial atau tegangan listrik yang sangat tinggi, larutan dapat tertarik menuju
kolektor dan membentuk nanofiber. Adapun hasil dari menggunakan metode
electrospinning ini berupa serat nano yang berukuran nanometer dan bersifat
kontinyu (Ramakrishna, 2005).

Polimer yang dapat digunakan pada pemintalan electrospinning ini
bermacam-macam jenisnya, dapat berupa polimer alami seperti protein,
polisakarida atau dapat juga berupa polimer sintesis seperti polistirena dan
polietilena (Ramakrishna dkk, 2005). Dalam proses pemintalan ini, polimer yang
digunakan adalah polyvinylpirrolidone dan selulosa asetat. Polyvinylpirrolidone
(PVP) adalah polimer yang banyak digunakan dalam media pengembangan obat
(Young dkk., 2008). Keunggulan dari Polivinilpirrolidone ini bersifat tidak
beracun dan sudah banyak digunakan di bidang kesehatan sebagai pembawa
senyawa obat (Sriyanti dkk., 2017). Sedangkan keunggulan selulosa asetat tidak
larut dalam air. Oleh sebab itu, dengan dicampurnya polimer polivinilpirolidon
dan selulosa asetat ini akan menghasilkan serat yang tidak mudah hancur jika

terkena air.
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Selain menggunakan polimer tersebut, telah dilakukan Survei Sosial Ekonomi
Nasional tahun (2001) dari 30 ribu jenis tanaman yang ada di Indonesia 950 jenis
diantaranya memiliki fungsi penyembuhan yang bisa dikembangkan masyarakat
Indonesia. Salah satu jenis tanaman yang layak untuk dikembangkan
pemanfaatannya adalah tanaman Binahong (Anredera Cordifolia Steenis) (Utami
dkk.,2015).

Tanaman binahong merupakan salah satu tanaman yang bisa dimanfaatkan
untuk mengobati berbagai penyakit, adapun diantaranya yaitu untuk pengobatan
luka bakar, penyakit tifus, radang usus, sariawan, pembengkakan pada hati dan
jantung, serta meningkatkan vitalitas dan daya tahan tubuh manusia. Tanaman
binahong sudah lama ada di Indonesia, namun baru akhir-akhir ini khasiat
tanaman tersebut diketahui dan menjadi obat alternatif sebagian orang untuk
dijadikan obat alami (Utami dkk.,2015).

Proses sintesis polimer polyvinilpirolidon/selulosa asetat dengan ekstrak daun
binahong ini akan menghasilkan serat nano polyvinilpirolidon/selulosa asetat yang
mengandung suatu ekstrak daun binahong. Adapun serat nano ini memiliki
kegunaan vyaitu sebagai aplikasi penutup luka. Metode untuk mengetahui
karakterisasi fisika nya adalah dengan menggunakan karakterisasi Scanning
Electron Microscopy (SEM) untuk dapat menganalisis morfologi serat nano
sampel, karakterisasi menggunakan Fourier Transform Infra-Red (FTIR) untuk
menganalisis interaksi gugus fungsi yang terjadi pada sampel, karakterisasi XRD
untuk menganalisis struktur Kristal pada sampel.

Dari latar belakang didapatkan informasi hasil penelitian ini dapat dijadikan
sebagai masukan materi perkuliahan Pendahuluan Fisika Zat Padat pada materi
karakterisasi material nano. Adapun dari materi ini dapat berguna untuk
menambah pengetahuan mahasiswa, kemudian hasil dari penelitian ini akan
disumbangkan dalam bentuk panduan praktikum pendahuluan fisika zat padat
untuk mahasiswa bagi dosen Program Studi Pendidikan Fisika Universitas
Sriwijaya. Berdasarkan penjelasan yang telah penulis sampaikan maka judul dari
skripsi ini adalah Sintesis dan Karakterisasi Serat Nano Poly

(Vinylpyrrolidone)/ Celulosa Asetat Mengandung Ekstrak Daun Binahong
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(Anredera Cordifolia (Ten.) Steenis) Menggunakan Metode Electrospinning
untuk Aplikasi Luka.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas rumusan masalah dalam penelitian ini

adalah:

1. Bagaimana mensintesis serat nano polyvinylpyrrolidone/selulosa asetat
yang mengandung ekstrak daun binahong menggunakan metode
electrospinning untuk aplikasi luka?

2. Bagaimana karakteristik serat nano polyvinylpyrrolidone/celulosa asetat

yang mengandung ekstrak daun binahong?

1.3 Batasan Masalah

Karakter fisika hanya dilakukan untuk mengetahui ukuran suatu diameter

serat, dan interaksi tiap-tiap molekul ataupun fungsi polimer serat.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah:

1. Mensintesis serat nano polyvinilpirolidon/selulosa asetat mengandung
ekstrak daun binahong menggunakan metode elctrospinning untuk
aplikasi luka.

2. Mengkarakterisasi serat nano  polyvinilpirolidon/selulosa  asetat
mengandung ekstrak daun binahong agar dapat diketahui struktur

fisikanya.
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1.5 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai
berikut:

1. Bagi Peneliti

Menambah pengetahuan mengenai cara menyintesis serat nano
polyvinilpirolidon/selulosa asetat yang mengandug ekstrak daun binahong

menggunakan metode electrospinning untuk aplikasi luka.

2. Bagi Institusi
Memajukan Program Studi Pendidikan Fisika Universitas
Sriwijaya melalui penelitian dan sebagai pembuatan panduan praktikum
mata kuliah fisika zat padat dengan judul sintesis dan karakterisasi serat
nano polyvinilpiroldion/selulosa asetat yang mengandung ekstrak daun
binahong untuk digunakan pada perkuliahan fisika lanjut.
3. Bagi Pembelajaran Fisika
Menambah pemahaman tentang materi fisika dasar khususnya
materi viskositas dan konduktivitas, materi gaya coulomb pada mata
kuliah listrik magnet serta tentang struktur kristal yang dipelajari dalam

mata kuliah pendahuluan fisika zat padat.
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