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RINGKASAN 

 

Group Balangan Coal merupakan perusahaan dibawah naungan PT Adaro Mining 

yang terdiri dari PT Laskar Semesta Alam (LSA), PT Semesta Sentamas (SCM) dan 

PT Paramitha Cipta Sarana (PCS). Kegiatan penambangan Group Balangan Coal 

menggunakan metode tambang terbuka open pit. Group Balangan Coal memiliki dua 

lokasi open pit yakni pit LSA dan pit SCM. Group Balangan Coal merencanakan 

bahwa pada tahun 2019 endapan batubara yang akan ditambang adalah ±5 juta Ton 

dan tanah penutup ±15 juta Bcm sehingga memperoleh stripping ratio 3. Berdasarkan 

data tersebut kondisi perlu untuk merencanakan sistem penyaliran agar kegiatan 

penambangan tidak mengalami hambatan. Pit LSA merupakan daerah pengembangan 

produksi batubara ini memiliki luas catchment area 97,39 hektar merencanakan 

membuat kolam terbuka (sump) dengan metode mine dewatering untuk sistem 

pengeringannya. Sump yang direncanakan perlu direncanakan dengan hati-hati agar 

efektif dan efisien. Sump yang efektif yakni memiliki kemampuan atau volume yang 

memadai dalam menampung air limpasan maupun air rembesan hingga dapat 

dipompakan kembali, dan sump yang efisien yakni kemampuan dari air agar mampu 

mengalir dengan sendirinya untuk menuju area sump. Oleh karena itu, tujuan yang 

harus dicapai dalam kriteria sump harus memiliki kapasitas yang cukup untuk 

menampung air dan mudah bagi air untuk sampai. Jadi, lokasi sump perlu dibuat di 

area bottom pit agar mudah bagi air untuk sampai sedangkan kapasitas sump dibuat 

tiga kali total debit air supaya mampu menampung air apabila terjadi peningkatan 

produksi tahun 2020 atau dengan kata lain terjadi peningkatan catchment area. 

Berdasarkan hasil penelitian diperoleh bahwa debit surface run off sebesar 22.634,08 

m3/hari sedangkan debit groundwater run off 105,94 m3/hari sehingga total debit 

adalah 22.740,02 m3/hari. Pembuatan desain rencana menghasilkan sump berbentuk 

trapesium sembarang dengan P1= 234,74 meter, P2= 215,89 meter, L1= 42,78 meter, 
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L2= 62,91 meter dan T= 8 meter sehingga diketahui volume sump adalah 72.961,9 

m3. Berdasarkan KEPMEN ESDM No. 1827 K/30/MEM/2018 pada Lampiran II, 

nilai faktor keamanan minimum untuk lereng tunggal adalah 1,1. Setelah dilakukan 

analisa geoteknik menggunakan Minescape 5.7 dan Slide 6, sump dinyatakan aman 

sesuai desain dengan keterangan faktor keamanan untuk sump utara, barat dan timur 

berturut-turut 1,66; 1,51; dan 1,36. Dalam perencanaan akan menggunakan alat berat 

backhoe Excavator Komatsu PC 2000 dan dump truck Komatsu HD 785-5. 

Produktivitas aktual backhoe Excavator PC 2000 adalah 733,4 Bcm/jam dan HD 785-

5 adalah 124,61 Bcm/Jam. Dari hasil ini apabila dipasangkan 1 unit backhoe dengan 

6 unit dump truck diketahui nilai match factor 1,019 dengan effective working hours 

19,28 jam maka sump dapat selesai dalam waktu 6 hari . 

Kata Kunci : Sump, catchment area, total debit, safety factor, match factor. 
Kepustakaan : 17 (1986-2019) 
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SUMMARY 

 

PLANNING DESIGN MAIN SUMP PIT BALANGAN COAL PT LASKAR 

SEMESTA ALAM BALANGAN DISTRICT SOUTH KALIMANTAN 

 

Scientific Paper in the Form of Skripsi,    June 2020 

 

Faqih Al Haque Fahmi, Supervised by Ir. A. Taufik Arief, M.S. and Bochori, S.T., 

M.T. 

 

Perencanaan Desain Main Sump Pit LSA Balangan Coal PT Laskar Semesta Alam 

Kabupaten Balangan Kalimantan Selatan 

 

xvi, + 58 Pages, 31 Pictures, 30 Table, 13 Attachments  

 

SUMMARY 

 

The Balangan Coal Group is a company under the auspices of PT Adaro Mining 

consisting of PT Laskar Semesta Alam (LSA), PT Semesta Sentamas (SCM) and 

PT Paramitha Cipta Sarana (PCS). Balangan Coal Group's mining activities use the 

open pit open pit method. The Balangan Coal Group has two open pit locations 

namely the LSA pit and the SCM pit. Balangan Coal Group plans that in 2019 coal 

deposits to be mined will be ± 5 million tons and overburden ± 15 million Bcm so 

as to obtain a stripping ratio 3. Based on the data, it is necessary to plan the drainage 

system so that mining activities do not experience obstacles. The LSA pit is a coal 

production development area which has a catchment area of 97.39 hectares 

planning to make an open pool (sump) with a mine dewatering method for its drying 

system. Planned sumps need to be carefully planned to be effective and efficient. 

An effective sump has the ability or sufficient volume to collect runoff water and 

seepage water so that it can be pumped back, and an efficient sump is the ability of 

water to be able to flow by itself to reach the sump area. Therefore, the objectives 

to be achieved within the sump criteria must have sufficient capacity to store water 

and be easy for water to arrive. So, the location of the sump needs to be made in the 

bottom pit area so that it is easy for water to arrive while the sump capacity is made 

three times the total flow of water in order to be able to accommodate water when 

there is an increase in production in 2020 or in other words an increase in the 

catchment area. Based on the results of the study it was found that the surface runoff 

discharge was 22,634.08 m3 / day while the groundwater run-off discharge 

was105.94 m3 / day so the total discharge was 22,740.02 m3 / day. Making the 

design plan produces an arbitrary trapezoidal sump with P1 = 234.74 meters, P2 = 

215.89 meters, L1 = 42.78 meters, L2 = 62.91 meters and T = 8 meters so that the 

known volume of sump is 72,961.9 m3 . Based on the Ministry of Energy and 

Mineral Resources No. 1827 K / 30 / MEM / 2018 in Appendix II, the minimum 
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safety factor value for a single slope is 1.1. After geotechnical analysis using 

Minescape 5.7 and Slide 6, sumps were declared safe according to design with 

information on safety factors for north, west and east sumps respectively 1.66; 1.51; 

and 1.36. In planning it will use Komatsu PC 2000 backhoe heavy equipment and 

Komatsu HD 785-5 dump trucks. The actual productivity of the backhoe Excavator 

PC 2000 is 733.4 Bcm / hour and HD 785-5 is 124.61 Bcm / Hour. From this result 

if paired with 1 unit of backhoe with 6 units of dump trucks, it is known that the match 

factor value is 1.019 with effective working hours of 19.28 hours, then the sump 

can be finished in 6 days. 

 

Keywords     : Sump, catchment area, total debit, safety factor, match factor. 

Kepustakaan : 17 (1986-2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xii Universitas Sriwijaya 
 

DAFTAR ISI 
 

 

 

Halaman 

Halaman Judul ............................................................................................. i 

Halaman Pengesahan .................................................................................. ii 

Halaman Pernyataan Persetujuan Publikasi ................................................ iii 

Halaman Pernyataan Integritas................................................................... iv 

Riwayat Hidup ........................................................................................... v 

Halaman Persembahan............................................................................... vi 

Kata Pengantar ......................................................................................... vii 

Ringkasan ................................................................................................ viii 

Summary .................................................................................................... x 

Daftar Isi .................................................................................................. xii 

Daftar Gambar ......................................................................................... xiv 

Daftar Tabel ............................................................................................. xv 

Daftar Lampiran ...................................................................................... xvi 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Latar Belakang .................................................................................. 1 

 Rumusan Masalah ............................................................................. 2 

 Batasan masalah ................................................................................ 2 

 Tujuan Penelitian ............................................................................... 3 

 Manfaat Penelitian............................................................................. 3 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Observasi Lapangan .......................................................................... 4 

 Daur Hidrologi .................................................................................. 8 

 Sump ............................................................................................... 13 

 Jenis Sump dan Penempatannya ...................................................... 14 

 Area Tangkapan Hujan (Catchment Area) ........................................ 14 

 Perhitungan Debit Air Permukaan.................................................... 15 

 Perhitungan Debit Air Tanah ........................................................... 19 

 Perencanaan Pembuatan Sump ........................................................ 19 

 Produktivitas Alat Gali Muat ........................................................... 21 

 Produktivitas Alat Angkut ............................................................... 24 

 Faktor Keserasian Alat (Match Factor) ........................................... 26 

 Analisa Geoteknik ........................................................................... 26 

 Penjadwalan (Scheduling)................................................................ 29 

 Penelitian Terdahulu ........................................................................ 30 



 xiii  Universitas Sriwijaya  

BAB 3 METODE STUDI 

           Lokasi Penelitian dan Waktu Penelitian ............................................ 31 

 Lokasi Penelitian ............................................................................... 31 

 Waktu Penelitian ............................................................................... 33 

           Perancangan Penelitian ..................................................................... 33 

 Studi Literatur ................................................................................... 33 

 Orientasi Lapangan ........................................................................... 34 

 Pengambilan dan Pengumpulan Data ................................................. 34 

 Pengolahan Data ............................................................................... 36 

 Analisis Data ..................................................................................... 37 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

           Kondisi Aktual Pit LSA .................................................................... 40 

 Struktur Geologi ................................................................................ 40 

 Stratigrafi .......................................................................................... 41 

 Luas Area Tangkapan Hujan Pit LSA (Catchment Area) ................... 42 

 Lokasi Plan Pembuatan Sump ........................................................... 42 

           Analisis Perencanaan Desain Sump ................................................... 44 

            Analisis Geoteknik Lereng Design Pembuatan Sump .............. ...........44 

 Konsep Plan Pembuatan Sump .......................................................... 46 

 Kapasitas Plan Pembuatan Sump ....................................................... 47 

            Perhitungan Run Off ............................................................. .............47 

            Perhitungan Groundwater Run Off ....................................... .............49 

            Bentuk dan Dimensi Design Pembuatan Sump ........................ ...........51 

           Analisis Pembuatan dan Penjadwalan Sump ...................................... 54 

 Perencanaan Alat Gali Muat dan Alat Angkut ................................... 54 

 Perhitungan Match FactorAlat Gali Muat dan Alat Angkut ............... 55 

 Penjadwalan dan Pengelolaan ............................................................ 56 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Kesimpulan...................................................................................... 58 

 Saran ............................................................................................... 58 

  
 DAFTAR PUSTAKA .............................................................................. 59 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 xiv  Universitas Sriwijaya  

DAFTAR GAMBAR 
 

 

 

Halaman 
 

2.1 Peta Geologi Regional PT Laskar Semesta Alam ................................. 4 

2.2 Stratigrafi Lapisan Batubara PT Laskar Semesta Alam ........................ 7 

2.3 Pit dan Disposal SCM-LSA 2019......................................................... 8 

2.4 Metode Siemens ................................................................................... 11 

2.5 Metode Deep Well Pump...................................................................... 11 

2.6 Metode Elektro-Osmosis ...................................................................... 12 

2.7 Luas Area Tangkapan Hujan PT Laskar Semesta Alam........................ 15 

2.8 Dimensi Sump...................................................................................... 20 

3.1 Peta Kesampaian Daerah...................................................................... 32 

3.2 Bagan Alir Penelitian ........................................................................... 39 

4.1 Peta Lokasi Penelitian PT Laskar Semesta Alam.................................. 40 

4.2 Stratigrafi Lapisan Batubara Area Penelitian ........................................ 41 

4.3 Peta Catchment Area SCM-LSA 2019 ................................................. 42 

4.4 Peta Lokasi Sump ................................................................................ 43 

4.5 Analisa Geoteknik Lereng Sump .......................................................... 44 

4.6 Ground Water Run Off (A) Pengukuran Kenaikan Air Tanah (B)........ 49 

4.7 Tampak Atas Desain Sump .................................................................. 52 

4.8 Tampak Samping Desain Sump ........................................................... 53 

4.9 Penjadwalan Penggalian Tanah Penutup Sump ...................................... 57 

D.1 Pengukuran Perubahan Ketinggian Permukaan Air .............................. 69 

E.1 Pengambilan Cross Section .................................................................. 72 

E.2 Safety Factor Sump Utara (A-A”) ........................................................ 72 

E.3 Safety Factor Sump Barat (B-B”)......................................................... 73 

E.3 Safety Factor Sump Timur (B”-B) ....................................................... 73 
F.1 Dimensi Backhoe Komatsu PC 2000.................................................... 74 

F.2 Spesifikasi PC 2000 ............................................................................. 74 

G.1 Fill Factor ............................................................................................ 76 

G.2 Fill Factor Kategori A .......................................................................... 76 

G.3 Fill Factor Kategori B .......................................................................... 77 

G.4 Fill Factor Kategori C .......................................................................... 77 

H.1 Boulder................................................................................................ 79 

H.2 Pemecahan Boulder ............................................................................. 79 
H.3 Pengukuran Boulder ............................................................................ 79 

 

 

 



 xv  Universitas Sriwijaya  

 

DAFTAR TABEL 
 

 

 

Halaman 
 

2.1 Keadaan dan Intensitas Curah Hujan .................................................... 10 

2.2 Koefisien Limpasan.............................................................................. 16 

2.3 Pengaruh Kondisi Kerja Terhadap Efisiensi.......................................... 21 

2.4 Spesifikasi Backhoe Komatsu PC 2000................................................ 23 

2.5 Spesifikasi Dump Truck Komatsu HD 785-5....................................... 24 

2.6 Berat Jenis Material ............................................................................. 25 

2.7 Nilai Faktor Keamanan Dan Probabilitas Longsor Lereng Tambang .... 29 

2.8 Contoh Penjadwalan Penambangan...................................................... 29 

3.1 Jadwal Kegiatan Penelitian .................................................................. 33 

4.1 Curah Hujan Maksimum ...................................................................... 47 

4.2 Perhitungan Reduce Mean (Yn) ........................................................... 48 

4.3 Perhitungan Deviation Standar (S)...................................................... 48 

4.4 Kenaikan Muka Air Tanah ................................................................... 50 

4.5 Pembuatan Desain Menggunakan Minescape 5.7 ................................. 53 

A.1 Data Akumulasi Curah Hujan Periode Ulang 5 Tahun.......................... 61 

A.2 Data Hari Hujan Periode Ulang 5 Tahun .............................................. 61 

A.3 Data Rekap Curah Hujan Maksimum Periode Ulang 5 Tahun .............. 62 

B.1 Data Kenaikan Muka Air Tanah........................................................... 63 

C.1 Curah Hujan Maksimum Periode Ulang 5 Tahun ................................. 64 

C.2 Perhitungan Yn .................................................................................... 66 

C.3 Perhitungan Simpangan Baku (S)......................................................... 67 

D.1 Perhitungan Debit Air Tanah ............................................................... 70 

F.1 Spesifikasi Dump Truck HD 785-5....................................................... 75 

G.1 Hasil Pengamatan Lapangan ................................................................ 77 

H.1 Pengambilan Sampel Tanah ................................................................. 78 

I.1 Data Rekap Statistik Waktu Edar Backhoe Excavator PC 2000 No.52.. 80 

I.2 Data Waktu Edar Backhoe Excavator PC 2000 No.52 .......................... 80 

J.1 Data Rekap Statistik Waktu Edar Dump Truck Komatsu HD 785-5...... 83 

J.2 Data Waktu Edar Dump Truck Komatsu HD 785-5.............................. 83 

K.1 Effective Working Hours pada Tanggal 1 Juli-31 Juli 2019.................. 86 

 

 

 

 

 

 



 xvi  Universitas Sriwijaya  

DAFTAR LAMPIRAN 
 

 

 

Halaman 

A. Data Curah Hujan ....................................................................................... 60 

B. Kenaikan Muka Air Tanah .......................................................................... 62 

C. Perhitungan Curah Hujan Rencana dan Intensitas Curah Hujan ................... 63 

D. Perhitungan Total Debit Air ...............................................................................68 

E. Cross Section Sump PT Laskar Semesta Alam ............................................ 71 

F. Spesifikasi Alat ........................................................................................... 73 

G. Fill Factor ................................................................................................... 75 

H. Hasil Pengukuran dan Pengolahan Swell Factor .......................................... 77 

I. Data Waktu Edar Backhoe Excavator PC 2000 No.52 ................................. 79 

J. Data Waktu Edar Dump Truck Komatsu HD 785-5 ..................................... 82 

K. Effective Working Hours Backhoe Komatsu PC 2000 ................................. 85 

L. Perhitungan Produktivitas Alat Berat .......................................................... 86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 1  Universitas Sriwijaya 

 

 

BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 
Indonesia memiliki potensi sumberdaya dan cadangan batubara yang tersebar 

sebagian besar di Pulau Kalimantan dan Pulau Sumatera, serta sebagian kecil 

sisanya tersebar di beberapa lokasi di Pulau Jawa, Sulawesi dan Papua. Produksi 

batubara di Pulau Kalimantan dinilai tertinggi di Indonesia yang terutama terletak 

di Kalimantan Timur, Kalimantan Tengah dan Kalimantan Selatan. Group 

Balangan Coal sebagai salah satu perusahaan besar dibawah naungan PT Adaro 

Mining, adalah salah satu produsen batubara untuk dalam dan luar negeri. 

Balangan Coal terdiri dari 3 (tiga) perusahaan yakni PT Laskar Semesta Alam 

(LSA), PT Semesta Sentamas (SCM) dan PT Paramitha Cipta Sarana (PCS). 

Balangan Coal merupakan produsen batubara berkalori rendah dengan kadar kalori 

±4300 kkal/kg. Penelitian ini dilakukan di kantor Balangan Coal yang terletak di 

hauling road KM 75+500 desa Murung Ilung Kecamatan Paringin Kabupaten 

Balangan. Sedangkan lokasi pit tambang batubara terletak di KM ± 90 Desa 

Tawahan Kecamatan Juai Kabupaten Balangan Kalimantan Selatan. 

Kegiatan penambangan Balangan Coal menggunakan metode tambang 

terbuka open pit. Group Balangan Coal memiliki 2 (dua) tambang terbuka open pit 

yang disebut pit SCM dan pit LSA. Produksi dimulai dari pit SCM tahun 2015 yakni 

± 1,2 juta Ton batubara, lalu meningkat menjadi ± 1,65 juta Ton pada tahun 2016, 

kemudian pada tahun 2017 terjadi peningkatan hampir (dua) kali lipat yakni ± 3,21 

juta Ton, terakhir hingga akhir bulan November 2018 produksi batubara tahun 2018 

adalah ± 4,26 juta Ton. Pit SCM memiliki sistem penyaliran kolam terbuka (sump) 

dengan metode mine dewatering sebagai sistem pengeringannya. Balangan Coal 

merencanakan bahwa pada tahun 2019 endapan batubara yang akan ditambang 

meningkat menjadi ± 5 juta Ton batubara. Pit LSA merupakan pit yang baru 

beroperasi sejak akhir tahun 2018 merencanakan endapan batubara yang akan 

ditambang ± 3 juta ton dan tanah penutup ±10,475 juta bcm sehingga memperoleh 

stripping ratio 3. Pit LSA merupakan daerah pengembangan produksi batubara ini 

memiliki luas catchment area 97,39 hektar. Berdasarkan rencana produksi yang 
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tinggi tersebut perlu direncanakan penyaliran yang tepat agar tidak mengganggu 

kemajuan operasi produksi. Metode yang dipilih pada penelitian ini adalah metode 

mine dewatering yakni dengan membuat kolam terbuka yang disebut juga sump. 

Pembuatan sump dipilih karena cocok dimana sump merupakan kolam 

penampungan sementara untuk air permukaan maupun air tanah untuk tambang 

terbuka open pit. Kegiatan pembuatan sump penting untuk dilakukan perencanaan 

dari kolam terbuka yang akan dibuat sehingga dapat efektif digunakan dalam jangka 

panjang dan efisien dalam ukuran kapasitas sump. Oleh karena itu, berdasarkan 

permasalahan diatas maka tugas akhir menggunakan tema perencanaan 

penjadwalan pembuatan sump sebagai referensi dalam pembuatan sump. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Permasalahan yang akan dibahas pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana kondisi aktual area pit LSA PT Laskar Semesta Alam? 

2. Bagaimana perencanaan desain sump pit LSA PT Laskar Semesta Alam ? 

3. Bagaimana pembuatan dan penjadwalan sump pada pit LSA PT Laskar 

Semesta Alam ? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Luasan area tangkapan hujan pada penelitian ditentukan berdasarkan peta 

desain tahunan dewatering tahun 2019. 

2. Data sekunder berupa curah hujan dan jam hujan yang dikumpulkan pada 

periode ulang 5 tahun. 

3. Penjadwalan produksi menggunakan data topografi pada tanggal 28 juni 2019. 

4. Pengamatan yang dilakukan hanya pada loader Backhoe Komatsu PC 2000 

sedangkan alat angkut Dump Truck HD 785-5. 

 

1.4. Tujuan Penulisan 

Tujuan penulisan yang dilakukan adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui dan menganalisis situasi lapangan penelitian. 
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2. Memahami dan menganalisis perencanaan desain sump tentang konsep sump, 

kapasitas rencana sump, bentuk dan dimensi sump, serta analisis keamanan 

lereng dari sump pada pit LSA PT Laskar Semesta Alam. 

3. Memahami dan menganalisis perhitungan alat berat untuk penggalian sump, 

penjadwalan, serta target penggalian sump pada pit LSA PT Laskar Semesta 

Alam. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut: 

a. Akademik 

1. Meneliti tata cara perencanaan desain main sump 

2. Memberi informasi sebagai bahan ilmu pengetahuan bagi pembaca 

b. Perusahaan 

1. Menurunkan resiko terjadinya banjir di areal tambang. 

2. Kegiatan operasional dapat berjalan dengan lancar
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