
LAPORAN TUGAS AKHIR 

PENGARUH JENIS AGREGAT HALUS DAN 

PERSENTASE FLY ASH TERHADAP 

KARAKTERISTIK AERATE CONCRETE 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SHELVY HOCTAVIANY 

03011381621107 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

JURUSAN TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2020 



TUGAS AKHIR 

 

PENGARUH JENIS AGREGAT HALUS DAN PERSENTASE FLY 

ASH TERHADAP KARAKTERISTIK AERATED CONCRETE 

 

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Mendapatkan Gelar Sarjana Teknik Pada 

Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

 

 

SHELVY HOCTAVIANY 

03011381621107 

 

 

 

 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2020 













v 

DAFTAR ISI 

 

 

Halaman 

HALAMAN JUDUL ....................................................................................  i 

HALAMAN PENGESAHAN .......................................................................  ii 

KATA PENGANTAR ..................................................................................  iii 

HALAMAN PERSEMBAHAN DAN MOTTO ............................................  iv 

DAFTAR ISI ................................................................................................  v 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................  vi 

DAFTAR TABEL ........................................................................................  vii 

DAFTAR LAMPIRAN .................................................................................  viii 

HALAMAN RINGKASAN ..........................................................................  ix 

HALAMAN SUMMARY ...............................................................................  x 

HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS ...............................................  xi 

HALAMAN PERSETUJUAN ......................................................................  xii 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ......................  xiii 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP ......................................................................  xiv 

 

BAB 1 PENDAHULUAN ............................................................................  1 

1.1. Latar Belakang .......................................................................................  1 

1.2. Rumusan Masalah ..................................................................................  2 

1.3. Tujuan Penelitian ...................................................................................  2 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian ......................................................................  3 

1.5. Metode Pengumpulan Data ....................................................................  3 

1.6. Sistematika Penulisan Laporan ...............................................................  3 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ....................................................................  5 

2.1.    Beton Ringan ......................................................................................  5 

2.1.1. Aerated concrete ......................................................................  6 

2.2. Material Penyusun Aerated concrete  ...................................................  7 

2.2.1. Semen Portland ..........................................................................  7 



vi 

2.2.2. Air ..............................................................................................  8 

2.2.3. Agregat Halus .............................................................................  8 

2.2.4. Foaming Agents ..........................................................................  10 

2.2.5. Fly Ash .......................................................................................  11 

2.3.   Faktor yang Mempengaruhi Aerated concrete ......................................  12 

2.3.1. Penggunaan Pasir Kuarsa ...........................................................  12 

2.3.2. Faktor Air Semen .......................................................................  15 

2.3.3. Persentase Foam  .......................................................................  17 

2.3.4. Persentase Penggunaan Fly Ash ..................................................  19 

2.4.   Pengujian Beton Segar .........................................................................  22 

2.5.   Karakteristik Aerated concrete  ............................................................   23 

2.5.1. Berat Jenis………........................................................................... 23 

2.5.2. Kuat Tekan Beton..........................................................................  25 

2.5.3. Pengujian Penyerapan Air.............................................................   25 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ........................................................  27 

3.1.   Studi Literatur ......................................................................................  27 

3.2.   Alur Penelitian .....................................................................................  28 

3.3.  Material Aerated concrete .....................................................................  30 

3.4.  Peralatan ...............................................................................................  31 

3.5. Tahap Pengujian di Laboratorium ........................................................  31 

 3.5.1. Tahap I .......................................................................................  31 

 3.5.2. Tahap II .....................................................................................  32 

 3.5.3. Tahap III ....................................................................................  35 

 3.5.4. Tahap IV ....................................................................................  37 

 3.5.5. Tahap V .....................................................................................  39 

 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN .........................................................  42 

4.1.  Hasil Pengujian Beton Segar .................................................................  42 

4.1.1 Hasil Pengujian Slump Flow pada Variasi Fly Ash ........................  42 

4.2.  Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton berdasarkan Umur Aerated Concrete  45 

4.2.1. Pengujian Kuat Tekan Beton pada Variasi Fly Ash .......................  45 



vii 

4.3.  Pengaruh Jenis Agregat Halus terhadap Karakteristik Aerated Concrete  48 

4.3.1 Pengaruh Jenis Agregat Halus terhadap Penyerapan Air Aerated 

Concrete ......................................................................................  49 

4.3.2 Pengaruh Jenis Agregat Halus terhadap Berat Jenis Aerated 

Concrete ......................................................................................  51 

4.3.3 Pengaruh Jenis Agregat Halus terhadap Kuat Tekan Aerated 

Concrete .......................................................................................  55 

4.4. Hubungan Antara Kuat Tekan dan Berat Jenis ........................................  58 

 

BAB 5 PENUTUP ........................................................................................  63 

5.1.  Kesimpulan ...........................................................................................  63 

5.2.  Saran .....................................................................................................  64 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 



vi 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

Gambar               Halaman 

2.1. Hubungan Kuat Tekan Beton Rata-rata Terhadap Waktu .....................  12 

2.2.   Hubungan density dan kuat tekan pada foamed concrete .......................  13 

2.3. Pengaruh rasio w/c terhadap kuat tekan foamed concrete .....................  14 

2.4. Hubungan persentase aluminum powder terhadap kuat tekan ...............  14 

2.5. Hubungan persentase fly ash terhadap kuat tekan .................................  16 

2.6. Hubungan persentase fly ash terhadap density foam concrete ...............  16 

2.7. Alat uji slump flow ...............................................................................  18 

2.8. Hubungan berat jenis foam concrete terhadap persentase penyerapan 

air ........................................................................................................  20 

3.1.   Diagram alir (flowchart) alur metodologi penelitian .............................  24 

3.2.   Material Aerated concrete ....................................................................  25 

3.3.   Peralatan ..............................................................................................  26 

3.4.   Gradasi Agregat Halus Pasir Tanjung Raja ...........................................  27 

3.5.   Gradasi Agregat Halus Pasir Kuarsa .....................................................  27 

3.6.   Proses Pencampuran benda uji .............................................................  30 

3.7.   Proses pengujian slump flow .................................................................  31 

3.8.   Proses pencetakan benda uji .................................................................  32 

3.9.   Proses perawatan (curing) ....................................................................  32 

4.1.   Pengujian slump flow pada persentase fly ash 0% .................................  35 

4.2.   Pengujian slump flow pada persentase fly ash 15% ...............................  36 

4.3.   Pengujian slump flow pada persentase fly ash 20% ...............................  37 

4.4.   Hubungan kuat tekan dan umur beton pada persentase fly ash 0% ........  38 

4.5.   Hubungan kuat tekan dan umur beton pada persentase fly ash 15% ......  39 

4.6.   Hubungan kuat tekan dan umur beton pada persentase fly ash 20% ......  40 

4.7.   Hasil pengujian penyerapan air beton persentase fly ash  0% ................  42 

4.8.   Hasil pengujian penyerapan air beton persentase fly ash  15% ..............  42 

4.9.   Hasil pengujian penyerapan air beton persentase fly ash  20% ..............  43 



vii 

4.10. Pengaruh jenis agregat halus terhadap berat jenis aerated concrete fly 

ash 0% .................................................................................................  44 

4.11. Pengaruh jenis agregat halus terhadap berat jenis aerated concrete fly 

ash 15% ...............................................................................................  45 

4.12. Pengaruh jenis agregat halus terhadap berat jenis aerated concrete fly 

ash 20% ...............................................................................................  46 

4.13. Pengaruh jenis agregat halus terhadap penyerapan air aerated concrete 

fly ash 0% ............................................................................................  48 

4.14. Pengaruh jenis agregat halus terhadap penyerapan air aerated concrete 

fly ash 15% ..........................................................................................  49 

4.15. Pengaruh jenis agregat halus terhadap penyerapan air aerated concrete 

fly ash 20% ..........................................................................................  50 

4.16. Hubungan kuat tekan dan berat jenis aerated concrete fly ash 0% ........  51 

4.17. Hubungan kuat tekan dan berat jenis aerated concrete fly ash 15% ......  52 

4.18. Hubungan kuat tekan dan berat jenis aerated concrete fly ash 20% ......  53 

 

 



ii 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel             Halaman  

2.9. Komposisi utama semen portland ........................................................  7 

2.10. Batasan kimiawi untuk air ....................................................................  8 

2.11. Gradasi saringan ideal ..........................................................................  8 

2.12. Komposisi kimia finely ground silica ...................................................  9 

2.13. Komposisi kimia fly ash .......................................................................  11 

2.14. Perbandingan beton pasir kuarsa dan muntilan .....................................  12 

2.15. Hubungan persentasase aluminium powder ..........................................  15 

2.16. Hubungan persentase aluminium powder .............................................  15 

2.17. Hubungan persentase fly ash dan berat jenis  ........................................  17 

2.18. Hubungan persentase fly ash dan ktb ....................................................  17 

2.19. Proporsi campuran dan hasil nilai slump flow .......................................  18 

2.20. Proporsi campuran foamed concrete.....................................................  19 

2.21. Hasil density, dry density, porosity .......................................................  19 

2.22. Hubungan persentase fly ash  ...............................................................  20 

3.10. Hasil pengujian karakteristik tanjung raja.............................................  26 

3.11. Hasil pengujian karakteristik pasir kuarsa ............................................  26 

3.12. Hasil pengujian komposisi kimia pasir kuarsa ......................................  28 

3.13. Hasil pengujian komposisi kimia fly ash ..............................................  29 

3.14. Komposisi campuran aerated concrete ................................................  30 

4.19. Pengujian slump flow pada persentase fly ash 0% .................................  35 

4.20. Pengujian slump flow pada persentase fly ash 15% ...............................  36 

4.21. Pengujian slump flow pada persentase fly ash 20% ...............................  36 

4.22. Hubungan ktb dan umur beton pada persentase fly ash 0% ...................  38 

4.23. Hubungan ktb dan umur beton pada persentase fly ash 15% .................  39 

4.24. Hubungan ktb dan umur beton pada persentase fly ash 20% .................  40 

4.25. Hasil pengujian penyerapan air beton persentase fly ash  0%................  41 

4.26. Hasil pengujian penyerapan air beton persentase fly ash  15% ..............  42 

4.27. Hasil pengujian penyerapan air beton persentase fly ash  20% ..............  43 



iii 

4.28. Pengaruh jenis agregat halus terhadap berat jenis AC fly ash 0% .........  44 

4.29. Pengaruh jenis agregat halus terhadap berat jenis AC fly ash 15%........  45 

4.30. Pengaruh jenis agregat halus terhadap berat jenis AC fly ash 20%........  46 

4.31. Pengaruh jenis agregat halus terhadap kuat tekan AC fly ash 0% .........  47 

4.32. Pengaruh jenis agregat halus terhadap kuat tekan AC fly ash 15%........  48 

4.33. Pengaruh jenis agregat halus terhadap kuat tekan AC fly ash 20%........  49 

4.34. Hubungan kuat tekan dan berat jenis AC fly ash 0% ............................  51 

4.35. Hubungan kuat tekan dan berat jenis AC fly ash 15% ..........................  51 

4.36. Hubungan kuat tekan dan berat jenis AC fly ash 20% ..........................  52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DAFTAR LAMPIRAN 

 

 

Tabel             Halaman  

1. XRF Fly Ash ...........................................................................................   

2. XRF Pasir Kuarsa ...................................................................................   

 





 
 

1  Universitas Sriwijaya 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

 Seiring dengan perkembangan zaman serta kondisi lingkungan pada saat ini, 

teknologi beton telah berkembang dengan berbagai inovasi salah satunya adalah 

beton ringan. Menurut Moon (2015), beton ringan (light-weight concrete) adalah 

beton dengan berat jenis (density) yang lebih ringan dibandingkan beton normal 

pada umumnya yaitu dengan berat jenis berkisar antara 300 – 1840 kg/m3. Beton 

ringan di klasifikasikan menjadi tiga jenis, yaitu beton tanpa agregat halus (non-

fines concrete), beton dengan agregat ringan (light-weight aggregate concrete), 

dan beton aerasi (aerated concrete). 

 Menurut R.C. Valore (1954), aerated concrete diklasifikasikan sebagai 

beton ringan/beton berpori dan dikategorikan sebagai salah satu material seluler. 

Aerated concrete memiliki material penyusun yang sedikit berbeda dari beton 

konvensional yaitu hanya menggunakan agregat halus, semen, air dengan 

penambahan senyawa aerasi untuk menghasilkan pori. Aplikasi aerated concrete  

yang sudah digunakan contohnya pada pembuatan panel untuk lantai atau 

dinding loading bearing. Aerated conrete belum bisa diaplikasi untuk jenis 

kolom dan balok yang di cor di tempat. Jika target kuat tekannya memenuhi 

syarat beton struktural, aplikasinya digunakan untuk jenis elemen struktural 

yang ada di pabrik (beton pracetak). Menurut Neville (1997), diantara bahan-

bahan pembentuknya, agregat merupakan bagian dari beton yang menentukan 

besarnya kuat tekan, dimana agregat tersebut menempati kurang lebih 60% hingga 

80% dari volume beton. Agregat halus mempengaruhi besarnya nilai uji slump 

pada proses pengadukan beton segar, dimana semakin banyak pasir yang 

digunakan akan menyebabkan nilai slump meningkat namun dalam kondisi 

tertentu dapat mengakibatkan menurunnya kuat tekan beton.  

 Jenis dan properties pasir menentukan karakteristik beton. Salah satu pasir 

yang kandungannya memiliki properties dengan kandungan silica adalah jenis 

pasir kuarsa (silica). Menurut Hurijanto (1993), pasir kuarsa mempunyai 
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kandungan silika dioksida (SiO2) dan mampu meningkatkan kekuatan tekan beton 

sampai 40%, kekuatan tarik 20%, dan kekuatan lentur 4%. Menurut penelitian 

yang dilakukan oleh Nadia (2011) bahwa semakin tinggi kandungan SiO2 dalam 

pasir maka didapatkan nilai kuat tekan beton lebih tinggi daripada kuat tekan 

beton pada campuran dengan pasir yang kandungan silikanya lebih rendah. Untuk 

mendapatkan kuat tekan dan berat jenis yang sesuai dengan spesifikasi, telah 

dilakukan beberapa penelitian terdahulu seperti pada penelitian Lam dkk. (2019) 

dan Rana dkk. (2017) yang menggunakan campuran bahan/material lainnya guna 

meningkatkan kuat tekan beton, tetapi berat jenisnya masih tetap dalam spesifikasi 

beton ringan, yaitu menggunakan aluminium powder dan fly ash dengan kadar fly 

ash yang bervariasi. 

 Berdasarkan uraian latar belakang di atas, maka dilakukan penelitian beton 

ringan dengan pengaruh jenis agregat halus dan persentase fly ash terhadap 

karakteristik aerated concrete berupa perilaku beton segar, penyerapan air, berat 

jenis, serta kekuatan tekan beton. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat 

menghasilkan aerated concrete dengan mutu yang cukup tinggi, berat jenis 

ringan, serta ramah lingkungan. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka dapat 

dirumuskan masalah yang dibahas pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh persentase fly ash terhadap karakteristik aerated 

concrete berupa beton segar, penyerapan air, berat jenis, serta kuat tekan? 

2. Bagaimana pengaruh jenis agregat halus terhadap karakteristik aerated 

concrete berupa beton segar, penyerapan air, berat jenis, serta kuat tekan 

aerated concrete? 

3. Bagaimana komposisi campuran optimum fly ash dengan jenis agregat halus 

yang digunakan terhadap karakteristik aerated concrete berupa beton segar, 

penyerapan air, berat jenis, serta kuat tekan aerated concrete? 

4. Bagaimana analisis hubungan antara berat jenis dan kuat tekan pada aerated 

concrete dengan pengaruh jenis agregat halus? 
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1.3. Tujuan Penelitian 

 Berdasarkan perumusan masalah yang telah diuraikan, maka tujuan 

dilakukan penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis pengaruh persentase fly ash terhadap karakteristik aerated 

concrete berupa beton segar, penyerapan air, berat jenis, serta kuat tekan 

aerated concrete. 

2. Menganalisis pengaruh jenis agregat halus terhadap karakteristik aerated 

concrete berupa beton segar, penyerapan air, berat jenis, serta kuat tekan 

aerated concrete. 

3. Menentukan komposisi campuran optimum fly ash dengan jenis agregat halus 

yang digunakan terhadap karakteristik aerated concrete berupa beton segar, 

penyerapan air, berat jenis, serta kuat tekan aerated concrete. 

4. Menganalisis hasil analisis hubungan antara berat jenis dan kuat tekan pada 

aerated concrete dengan pengaruh jenis agregat halus. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

 Ruang lingkup pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Agregat halus yang digunakan adalah pasir Tanjung Raja dan pasir kuarsa. 

2. Persentase agregat halus yang digunakan adalah 100% pasir Tanjung Raja, 

50% pasir Tanjung Raja : 50%  pasir kuarsa, dan 100% pasir kuarsa. 

3. Persentase aluminum powder  sebagai foaming agent yang digunakan adalah 0,2%. 

4. Persentase fly ash yang digunakan adalah 0%, 15%, 20% 

5. Semen yang digunakan adalah OPC (Ordinary Portland Cement) tipe I. 

6. Pengujian beton segar yaitu slump flow. 

7. Pengujian berat jenis, kuat tekan, dan penyerapan air pada umur 7, 28, 56 hari. 

8. Cetakan benda uji yang digunakan berbentuk kubus ukuran 5 x 5 x 5 cm. 

9. Pengujian material mengacu pada ASTM (American Standard Testing and 

Material). 

 

1.5. Metode Pengumpulan Data 

 Pengumpulan data pada penelitian ini dapat dilakukan dengan menggunakan 

dua cara, yaitu: 
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1. Data primer 

Pada penelitian ini, hasil dari data percobaan dan pengamatan secara langsung 

di laboratorium serta data yang didapatkan pada saat pengujian dijadikan 

sebagai data primer. 

2. Data sekunder 

Data sekunder adalah data yang diperoleh dari data penelitian yang sudah ada. 

Data sekunder dalam penelitian ini berupa studi pustaka sebagai referensi 

yang berkaitan dengan pembahasan. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan pada laporan tugas akhir mengenai pengaruh agregat 

halus terhadap karakteristik aerated concrete dijelaskan menjadi lima bagian. 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan dari 

penelitian, ruang lingkup penelitian, metode pengumpulan data dan sistematika 

penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai teori dari pustaka 

dan literatur tentang definisi beton aerasi, material penyusun beton aerasi, 

karakteristik  beton aerasi, komposisi campuran, dan pengujian beton aerasi serta 

berisi penelitian terdahulu yang dijadikan acuan. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang spesifikasi material dan alat uji yang digunakan, 

pelaksanaan penelitian meliputi pengujian material, pembuatan benda uji, dan 

pengujian. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang pengolahan data dan pembahasan berupa hasil pengujian 

slump flow, berat jenis, kuat tekan, dan penyerapan air. 

BAB 5 PENUTUP 

Bab ini membahas kesimpulan yang diambil dari penelitian serta saran untuk 

perbaikan penelitian selanjutnya. 
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