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RINGKASAN 

Saat ini kebutuhan akan bahan bakar fosil sangatlah besar, namun hal tersebut 

berbanding terbalik dengan jumlah bahan bakar yang tersedia di dunia saat ini, 

khususnya di Indonesia. Di Indonesia, jumlah cadangan minyak bumi saat ini 

diperkirakan hanya cukup untuk persediaan selama 11 tahun kedepan, untuk itu 

diperlukanlah energi alternatif yang berfungsi untuk mengurangi ketergantungan 

negara ini terhadap bahan bakar fosil. Semakin menipisnya cadangan minyak 

bumi di Indonesia dapat memicu percepatan pemberdayaan energi alternatif 

sebagai tumpuan pemanfaatan energi di Indonesia di masa kedepan. Salah satu 

energi alternatif yang memiliki potensi untuk dikembangkan di Indonesia adalah 

sumber energi yang berasal dari makhluk hidup atau yang sering disebut dengan 

biomassa, maka dari itu dibuatlah sebuah alat untuk mengolah biomassa menjadi 

gas mampu bakar yang disebut dengan alat gasifikasi. Pengujian dilakukan 

untuk mengetahui pengaruh ukuran dan rasio campuran bahan bakar terhadap 

kualitas gas yang dihasilkan dari proses gasifikasi tersebut. Pengujian dilakukan 

menggunakan alat gasifikasi sistem downdraft dengan campuran batubara dan 

biomassa sebagai bahan bakar. Data uji adalah dengan memvariasikan ukuran 

bahan bakar 80, 120, dan 200 mesh dengan rasio campuran bahan bakar 2:3. Dari 
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hasil penelitian menunjukkan bahwa distribusi temperatur paling stabil didapat 

pada pengujian menggunakan bahan bakar ukuran 80 mesh, laju aliran massa 

bahan bakar dan energi tertinggi yang dihasilkan didapat pada bahan bakar 

ukuran 200 mesh, sedangkan nilai tertinggi pada laju volume aliran syngas dan 

efisiensi gasifikasi juga didapat pada pengujian dengan bahan bakar ukuran 200 

mesh. Dari pengujian tersebut dapat disimpulkan bahwa semakin kecil ukuran 

bahan bakar, maka kualitas gas yang dihasilkan akan semakin bagus. 

 

Kata Kunci : Fosil, Energi, Alternatif, biomassa, gasifikasi, Downdraft, 

batubara, Rasio, Temperatur, Syngas, Efisiensi. 
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SUMMARY 

 

At present the need for fossil fuels is very large, but this is inversely proportional 

to the amount of fuel available in the world today, especially in Indonesia. In 

Indonesia, the current amount of oil reserves is estimated to be sufficient for 

supplies for the next 11 years, for this reason alternative energy is needed to 

reduce the country's dependence on fossil fuels. The depletion of petroleum 

reserves in Indonesia can trigger the acceleration of alternative energy 

empowerment as a foundation for energy utilization in Indonesia in the future. 

One alternative energy that has the potential to be developed in Indonesia is an 

energy source that comes from living things or often referred to as biomass, 

therefore a device is made to process biomass into a combustible gas called a 

gasification tool. The test is conducted to determine the effect of the size and 

ratio of the fuel mixture to the quality of the gas produced from the gasification 

process. Tests carried out using a gasification system downdraft with a mixture 

of coal and biomass as fuel. Test data is by varying the size of the fuel 80, 120, 

and 200 mesh with the fuel mixture ratio is 2: 3. The results showed that the most 

stable temperature distribution was obtained in testing using 80 mesh size fuel, 

the highest mass flow rate of fuel and the energy produced was obtained at 200 
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mesh size fuel, while the highest value at flow volume rate syngas and 

gasification efficiency were obtained in testing with 200 mesh fuel size. From 

these tests it can be concluded that the more coal in the fuel mixture, the better 

the quality of the gas produced. 

 

Keywords : Fossil, Energy, Alternative, Biomass, Gasification, Downdraft, 

Coal, Ratio, Temperature, Syngas, Efficiency. 
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salahisatu contohibiomassa yangimemilikiipotensiiuntuk dikembangkan 

diiIndonesia. Dari sisiiketersediaan bahan baku,iproduksi jagung di 

Indonesiailima tahun terakhiriadalah sekitar 19,6ijuta tonidan angka 

tersebutisemakin meningkat setiapitahun (BPS, 2015). Pemilihan 

tongkolijagung juga dikarenakanicampuranitongkol jagung dan batubara 

memilikiinilaiikalor yang cukupibesar yaituisekitar 20,2 MJ/kg, dimana 

menurutiCahyono (Bertschinger, 2006), syaratinilaiikalor minimum 

bahanibakarigas adalah 5000ikcal/kg atauisekitar 20iMJ/kg. Dari data 

tersebut, makaipotensi pengembangan biomassaiberdasarkan tongkol 

jagungimasihisangat besar. 

Pemanfaatan biomassaimenjadi sumberienergiitentunya dilakukan 

melaluiiproses-proses tertentuiuntuk menghasilkanienergiisiap pakai 

untuk memenuhiikebutuhan sehari-hari. Untukimengubah biomassa 

menjadi gasimampuibakar, diperlukanlah sebuahiproses yang 

dinamakanigasifikasi. Gasifikasiiadalah prosesikonversi bahan bakar 

padatimenjadi gas mampuibakar (CO,iCH4, daniH2) melalui proses 

pembakaranidengan supplyiudaraiterbatas (20-40% udaraistoikiometri) 

(Guswendar,i2012). Namun sebelumimelakukan proses gasifikasi 

diperlukan beberapaianalisa danipengujian agar hasiligasifikasi sesuai 

dengan apaiyangidiinginkan. Hasil akhiridari pengujianitersebut adalah 

untukimengetahui pengaruhiukuran danirasioicampuran bahan bakar 

terhadapikualitas syngas yangidihasilkan padaiproses gasifikasi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahaniutama yang dibahasididalamipenelitian ini adalah 

bagaimanaipengaruh ukurani(size) bahanibakar iterhadap energi yang 

dihasilkanipada proses gasifikasiimenggunakan campuranibahan bakar 

batubaraidan biomassaitongkol jagung.  
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalahidalam penelitian iniimencakupibeberapa hal. Hal 

iniibertujuan agar penelitianidapat berjalanidengan baik. Adapun batasan 

permasalahaniadalah sebagaiiberikut : 

1. Hal yangidivariasikan dalam penelitianiini adalah perbandingan 

ukuranidan rasio campuranibahanibakar. 

2. Biomassaiyang digunakan dalamiproses gasifikasiiadalah limbah 

tongkolijagung yang didapatkanidari berbagaiitempat 

pengolahan jagungiyang telahidiolah menjadiiberbentuk pelet. 

3. Hanyaimenggunakan bahan bakaribatu baraidan tongkolijagung 

4. Penelitian iniitidak mengkaji nilaiiekonomis ibahanibakar yang 

akanidigunakan padaiprosesigasifikasi. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuanidari dilakukannya penelitianiiniiadalah sebagai berikut : 

1. Mencariinilai kaloribahan bakar melaluiianalisa Proximate dan 

Ultimateibahanibakar (Pelet Tongkolijagung danibatubara). 

2. Menganalisaipengaruh ukuran bahanibakar terhadap parameter 

gasifikasiiberupa durasiioperasional, laju aliran, distribusi 

temperatur,idan energi yangidihasilkan, sertaiefisiensi gasifikasi 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapunimanfaat yang diperolehidari hasilipenelitian ini adalah : 

1. Untukimendapatkan bahan bakarialternatif dengan tujuan 

mengurangiipenggunaan bahan bakarifosil. 

2. Memberiinilai tambah dariilimbah sampah biomassaiyang dapat 

dimanfaatkanikembali sebagai bahanibakarialternatif. 
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1.6 Metode Pengumpulan Data 

Metodei pengumpulanidata yang digunakanidalam penelitian ini antara 

lainisebagai berikut : 

1. StudiiLiteratur 

Studi literaturimerupakan suatu proses pembelajaran 

yangibersumber dariijurnal, buku, danisitusiinternet sebagai 

pedomaniuntuk pendalaman materiidiidalam penelitian dan 

penulisanisehingga hasil dari penelitian dapat 

dipertanggungjawabkan. 

2. MetodeiObservasi 

Metodeiini dilakukan denganicaraimengumpulkan data-

data yangiada diilapangan seperti sumberibahan-bahan yang 

akanidigunakan, tempat pengujian,ihargaibahan serta segala 

sesuatuiyang berhubungan denganipenelitian ini. 

3. MetodeiEksperimental 

Metode iniidilakukan denganimelakukan pengujian 

langsung menggunakanialat gasifikasiiyangitelah tersedia di 

lokasiipenelitian. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistem penulisanidalam penyusunan tugasiakhiriini terdiriidari beberapa 

babisebagaiiberikut : 

 

BABiI   : PENDAHULUAN 

Berisikanitentang lataribelakang, permasalahan, 

batasanimasalah, tujuan, danimetode pengumpulan data, 

sertaisistematikaipenulisan. 

 BABiIIi : TINJAUANiPUSTAKA 
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Berisikanitentang dasar teoriiyang menjadi 

landasanidilakukannya penelitian iniiberdasarkan studi 

literaturiyang telah dilakukan,iyang merupakan 

komponeniutama dari dasaripemikiran yang digunakan 

dalamipengolahan analisaidataihasil penelitian. 

 BABiIII : METODOLOGIiPENELITIAN 

Berisikan tentangikonsep penelitian,idaftarialat dan 

bahan,iskematik alat, daniperalatan pengujian, serta 

proseduripenelitian. 
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