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RINGKASAN

PENGARUH VARIASI SERBUK BOTOL KACA SEBAGAI SUBSTITUSI
SEMEN PADA SELF COMPACTING CONCRETE (SCC) TANPA
PERAWATAN

Karya tulis ilmiah ini berupa Skripsi, Juli 2019

Indri Mahani: dibimbing oleh Dr. Rosidawani, S.T., M.T.
Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
xvi + 51 halaman, 18 gambar, 23 tabel, 6 lampiran

RINGKASAN

Self compacting concrete atau disebut SCC merupakan inovasi beton untuk
mengatasi solusi dari proses pengecoran dan pemadatan yang sulit terutama saat
diaplikasikan pada beton dengan tulangan yang rapat. Komposisi SCC
menggunakan kadar semen yang cukup banyak dibanding beton konvensional
agar dapat mencapai flow yang disyaratkan, sehingga perlu adanya substitusi
untuk menguranginya. Penelitian mengenai SCC mengalami perkembangan untuk
mengurangi kadar semen, salah satunya pemanfaatan limbah kaca sebagai
substitusi semen. SCC yang dipengaruhi oleh proses pengecoran dan perawatan,
namun di lapangan perawatan sering diabaikan. Penelitian ini dilakukan untuk
mengetahui pengaruh serbuk botol kaca sebagai substitusi semen terhadap
karakteristik workability SCC dan kuat tekan beton tanpa perawatan (non curing).
Variasi serbuk botol kaca yang digunakan sebesar 0%;2,5%; 7,5%; 12,5%; dan
17,5%. Hasil pengujian beton segar menunjukkan bahwa peningkatan penggunaan
serbuk botol kaca membuat workability SCC mengalami penurunan, namun masih
memenuhi syarat. Hasil pengujian slump flow pada persentase serbuk botol kaca
tertinggi SCC-1 (2,5%) menurun hingga 2,9% dengan nilai slump flow sebesar
670 mm, hasil pengujian V-Funnel pada persentase serbuk botol kaca tertinggi
SCC-1 (2,5%) menurun hingga 3,88% dengan waktu alir selama 10,7 detik, dan
hasil pengujian L-Box pada persentase serbuk botol kaca tertinggi SCC-1 (2,5%)
menurun hingga 1,15% dengan nilai rasio Hy/H;sebesar 0,86. Penurunan ini
terjadi dikarenakan bentuk serbuk botol kaca berupa bersudut, sehingga
menurunkan workability. Hasil pengujian kuat tekan menunjukkan peningkatan
kekuatan hingga variasi substitusi serbuk botol kaca sebesar 7,5% pada SCC-3
dengan kuat tekan mencapai 55,11 MPa atau meningkat 17,65% terhadap SCC-O0.

Kata kunci: SCC, serbuk botol kaca, non curing, slump flow, workability



SUMMARY

THE EFFECT OF VARIATION OF GLASS BOTTLE POWDER AS A
CEMENT SUBSTITUTION IN SELF COMPACTING CONCRETE (SCC)
WITHOUT CURING

This paper is for scription,  July 2019
Afifah Nurfajri Usman; advised by Dr. Rosidawani, S.T., M.T.

xix + 51 page, 18 figure, 18 table, 6 attachment

Self-Compacting Concrete which known by SCC is a kind of concreteof which
compressed by its weight. The experiment about SCC continues to develop in
which using glass bottle powder as cement substitution. Based on the experiment,
variation of glass bottle powder that using as cement substitution maximal is 20%.
This study aims to determine the effect of variation of glass bottle powder as
cement substitution to SCC workability and compressive strength of SCC. The
variations are 0%, 2.5%, 7.5%, and 12.5% which codified as SCC-0, SCC-1,
SCC-2, SCC-3, and SCC-4. This experiment used curing method in water
condition. The compressive strength of concrete was done on the 7, 14" 21%
and 28™ days. Based on the experiment, the compressive strength of the concrete
has increasing in each long variation of the curing days. But, the compressive
strength of the concrete on day 28 shows that 7.5% is the maximum variation that
can be used as cement substituteon SCC with compressive strength of 62.458
MPa. The maximum workability of SCC which showed by Slump flow is 690 mm
by SCC-0, v-funnel is 12 seconds by SCC-4, and L-box with ratio H1/H2 is 0.87
by SCC-0. Thus, it can be concluded that the glass bottle powder can increase the
compressive strength of SCC with a maximum variation of 7.5% as a cement
substitution.

Keyword: SCC, serbuk botol kaca, non curing, slump flow, workability
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Abstrak

Self compacting concrete atau disebut SCC merupakan inovasi beton untuk mengatasi solusi dari
proses pengecoran dan pemadatan yang sulit terutama saat diaplikasikan pada beton dengan
tulangan yang rapat. Komposisi SCC menggunakan kadar semen yang cukup banyak dibanding
beton konvensional agar dapat mencapai flow yang disyaratkan, sehingga perlu adanya substitusi
untuk menguranginya. Penelitian mengenai SCC mengalami perkembangan untuk mengurangi
kadar semen, salah satunya pemanfaatan limbah kaca sebagai substitusi semen. SCC yang
dipengaruhi oleh proses pengecoran dan perawatan, namun di lapangan perawatan sering
diabaikan. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh serbuk botol kaca sebagai
substitusi semen terhadap karakteristik workability SCC dan kuat tekan beton tanpa perawatan
(non curing). Variasi serbuk botol kaca yang digunakan sebesar 0%;2,5%; 7,5%; 12,5%; dan
17,5%. Hasil pengujian beton segar menunjukkan bahwa peningkatan penggunaan serbuk botol
kaca membuat workability SCC mengalami penurunan, namun masih memenuhi syarat. Hasil
pengujian slump flow pada persentase serbuk botol kaca tertinggi SCC-1 (2,5%) menurun hingga
2,9% dengan nilai slump flow sebesar 670 mm, hasil pengujian V-Funnel pada persentase serbuk
botol kaca tertinggi SCC-1 (2,5%) menurun hingga 3,88% dengan waktu alir selama 10,7 detik,
dan hasil pengujian L-Box pada persentase serbuk botol kaca tertinggi SCC-1 (2,5%) menurun
hingga 1,15% dengan nilai rasio H,/H; sebesar 0,86. Penurunan ini terjadi dikarenakan bentuk
serbuk botol kaca berupa bersudut, sehingga menurunkan workability. Hasil pengujian kuat tekan
menunjukkan peningkatan kekuatan hingga variasi substitusi serbuk botol kaca sebesar 7,5% pada
SCC-3 dengan kuat tekan mencapai 55,11 MPa atau meningkat 17,65% terhadap SCC-0.

Kata kunci: SCC, serbuk botol kaca, non curing, slump flow, workability
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THE EFFECT OF VARIATION OF GLASS BOTTLE POWDER
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Abstract

Self compacting concrete or called SCC is a concrete innovation to overcome the solution of
difficult casting and compacting processes, especially concrete with complex reinforcement. The
SCC composition uses a considerable amount of cement compared to conventional concrete in
order to achieve the required flow, so there needs to be a substitution to reduce it. The SCC
composition uses a considerable amount of cement, so there is a need for substitution to reduce it.
With that condition, the research on SCC has evolved to reduce cement. One of them is the using
of waste glass as a substitution. SCC is affected by the process of casting and curing, but in the
actual condition it is usually neglected. This study was conducted to determine the effect of glass
bottle powder as cement substitution on the characteristics of SCC workability and concrete
compressive strength without curing. The variation of glass bottle powder use are 0%, 2.5%; 7.5%;
12.5%; and 17.5%. The results of fresh concrete test indicate that the using of glass bottle powder
can decrease SCC workability, but still on the requirements. The result of the slump flow test on
the highest glass percentage SCC-1 (2,5%) is decreased to 2,9% with a slump flow of 670 mm, the
results of the V-Funnel test on the highest percentage of glass bottle powder SCC-1 (2,5%)
isdecreased to 3.88% with 10.7 secondsflow time, and the L-Box test results on the highest
percentage of glass bottle powder SCC-1 (2,5%) isdecreased to 1.15% with 0.86H,/H; ratio. these
decreases occur because the shape of glass bottles are angular shape, thereby reducing work
ability. The compressive strength test results show increases up to 7,5% variation ofsubstitution of
bottle powder variation on SCC-3 with compressive strength reach 55.11 Mpa or 17,65% more
than SCC-0.

keywords : SCC, serbuk botol kaca, non curing, slump flow, workability

Palembang, Juli 2019

Known ,
Advisor, o Head Of Civil Engineering Faculty,
Dr. Rosidawani, S.T., M.T. Ir. Helmi Haki, M.T.

NIP. 197605092000122001 NIP. 196107031991021001


mailto:indrimahani25@gmail.com

KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas segala rahmat
dan karunia-Nya beserta Nabi Besar Muhammad SAWSsehingga penulis dapat
menyelesaikan Skripsi yang berjudul “Pengaruh Variasi Serbuk Botol Kaca
sebagai Substitusi Semen pada Self Compacting Concrete (SCC) tanpa
Perawatan dengan baik.

Penyusunan penelitian ini dapat dilaksanakan dengan adanya bantuan dari
berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada:
1. Bapak Ir. Helmi Haki, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya.
2. Ibu Dr. Rosidawani S.T., M.T., dan mendiang Ir. Gunawan Tanzil, M.Sc.,
Ph.D.selaku Dosen Pembimbing yang telah memberikan banyak waktu, pendapat, dan
membantu penulis dalam menyelesaikan Skripsi ini.
3. Ibu dan Bapak yang selalu memberikan doa dan semangat kepada penulis serta
membantu segala hal yang berkaitan dengan penyelesaian Skripsi ini.
4. Para dosen dan staf karyawan Jurusan Teknik Sipil yang turut membantu penulis
dan memberikan saran dalam menyelesaikan Skripsi ini.
5. Teman satu penelitian Afifah, Nizmah, Monika, Bonita, Harasa, Afif dan Fachry
yang telah banyak berbagi pengetahuan dan bertukar fikiran dalam penyelesaian Skripsi,
sahabat terkasih Revi, Deta, Arni, Wilda dan Yuolinjuga Arum, Rika dan Melrindayang
turut membantu dan mendoakan.
6. Teman-teman Teknik Sipil 2014, ADK FT dan semua pihakyang selalu memberi
dukungan, motivasi dan doa dalam penyusunan Skripsi ini.

Akhir kata, penulis menyadari bahwa penyusunan Skripsi yang telah dibuat ini
belum sempurna. Oleh karena itu, kritik dan saran dari pembaca sangat diperlukan.

Semoga penyusunan Skripsi ini dapat bermanfaat bagi semua pihak.

Indralaya, Juli2019

Penulis



DAFTAR ISl

Halaman
HALAMAN SAMPUL ..ottt ettt i
HALAMAN JUDUL ...ttt ii
HALAMAN PENGESAHAN ..ot s iii
HALAMAN PERSETUJUAN ....ooiiiiitiee ettt s iv
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS ..o v
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ..o Vi
RIWAYAT HIDUP ...ttt vii
RINGKASAN ... viii
SUMMARY ..ttt iX
ABSTRAK bbb X
ABSTRACT .ttt Xi
KATA PENGANTAR ...ttt Xii
DAFTAR ISL. ottt Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt bbb XVi
DAFTAR GAMBAR ...ttt neees Xvii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt XiX
BAB 1IPENDAHULUAN ...ttt 1
1.1. Latar Belakang .........coeveiiiiiiiiieeee e 1
1.2. RUMUSANMASAIAN .......cecveecice e 2
1.3. TUJUBN ottt 2
1.4. Ruang Lingkup Pembahasan ............ccciiiiiiniiiiee s 2
1.5. Metode Pengumpulan Data..........coceeeeiiiieiie e 3
1.6. SistematiKaPeNUIISAN............ccviiiiiicec s 3
BAB 2TINJAUAN PUSTAKA
2.1. self Compacting ConcCrete (SCC) ..o e 5
2.2. MaALEITAl SCC.....ooeieee e 6
2,210 SBIMEIN .o 6
2.2.2. AT bbb 7
2.2.3. AQregat NalUS .......ooiiee e e 8

2.2.4.  AQregal KASAI .....c.cccveiiiiiiieiie ittt st e et te e re et sae et te e sreereenre s 8



2.2.5.
2.2.6.

2.3.
2.4.

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.4.4.

2.5.

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.5.4.

2.6.

[ 107 L PO PSP 9
Penggunaan Kaca Sebagai Pengganti SEMeN .........ccccvoiiiiiininencicce 11
Faktor-faktor yang Mempengaruhi SCC..........cooeiiiiiiiiiiiineeeeeeeee 12
UKUFAN QQFEGAL .....vevveiieiieiesiiete sttt 12
FaKLOr @I SEMEN ..ttt nee e 12
Penggunaan AdMIXEUIE .........ccoiieriirieieieese s 13
Perawatan (CUMING) ..ocvocveveeiiieieeiteseeiesie e e ste e be e sr et sre et saesre e e nne e 14
KaraKteriStik SCC ......viiiiiiiiiie sttt 15
FIIINGADTILY .....veiieie e e re e 15
PasSiNGability ..........cccoviiiiiiicce s 16
RV AT o0 | USSR 16
SEgregation rESISTENCE ....c.civiiiiie et te e sreete e b nre s 16
Komposisi Campuran SCC ...t st 17

BAB SMETODOLOGI PENELITIAN

3.1

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.

3.14
3.2.

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

Tahap PErSIAPAN ....oiiieiicieieie e 22
IS (8o [ I T L SRR URRSSSSN 22
Persiapan AlBL ........c.coviiiiiiiiiie e s 23
Persiapan Material ...........ccocoiiiiiiii e 25
Pengujian Material ..........ccocooiiiiiiiee s 26
Tahap PelakSanaan ...........ccoiiiiiiiiiiieci s 27
Pembuatan mix desain dan trial MiX...........ccooriiiiiiii e 27
Pengujian workability dan karakteristik DEton ... 29
Pembuatan DENOA UJi ........oieiiiiiiiieieees e 30
Pengujian kuat tekan DEtON ............cooiiioiiiiie e 30

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.

4.2.

Pengujian Workability Fresh Concrete pada SCC........cccccooovieieieiiieneeeeee, 33
Hasil Pengjian SIump FIOW TeSt.......ccovoiiiiiiee e 34
Hasil Pengujian V-FUnnel test..........cov i 36
Hasil Pengujian L-BOX teSt........cccieiiiiiieesece e 38

Hubungan Hasil Pengujian SEM Serbuk Botol Kaca Terhadap Slump Flow SCC



4.3. Hubungan antara Berat Jenis Beton dan Kuat Tekan Beton ..........cccccoocvvvennee. 44
4.5. Hubungan Pengujian X-Ray Diffraction(XRD) Terhadap Kuat Tekan Beton ... 46

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
5.1. KESIMPUIAN ... 48
5.2. SAIAN. ...t e 49

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
2.11.
2.12.
3.1.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.

DAFTAR TABEL

Halaman
Komposisi Kimia Semen Portland ... 6
Batasan Maksimum Kandungan Zat Kimia dalam Air Adukan .................. 8
Persentase Lolos Agregat Halus ..., 8
Komposisi Kimia Serbuk Kaca dan Semen ............ccccooviininiiiinieien, 10
komposisi kimia kaca berbagai jenis Warna............ccccoecevvereseesnenesinennnan 10
Komposisi Campuran SCC ..o 12
Hasil Pengujian Sifat Mekanik Beton ..., 13
KomposSiSi CAMPUIAN ......couviiiiiieiieiiesiesii s 13
Hasil Kuat Tekan Berdasarkan Penggunaan Superplasticizer ................... 14
Hasil Pengujian Kuat Tekan dan Kuat Tarik Belah SCC ......................... 14
Komposisi Campuran dengan Komposisi GWG ..........ccccocviviiiiniieinenn, 19
Komposisi Campuran dengan Substitusi WGP ..........ccccccevvvieeivnieiiennnn, 22
Rencana Komposisi Campuran SCC ........ccccvvveieeie e 29
Hasil Pengujian Workability Fresh Concrete pada SCC ..........ccccccevveneee. 33
Persentase Perubahan Hasil Slump FIOW TeSt.........cccooeviiinininiiiiic 34
Klasifikasi Hasil Slump Flow Bedasarkan EFNARC 2005 ...................... 35
Persentase Perubahan Hasil Pengujian V-Funnel Test..........cccoovvvviinnne. 36
Klasifikasi Hasil Pengujian V-Funnel Berdasarkan EFNARC 2005 ........ 37
Persentase Perubahan Hasil Pengujian L-BOX..........ccccccevveviviieieenieciennnnn 38
Klasifikasi Hasil Pengujian L-Box test Berdasarkan EFNARC ................ 39
Persentase Perubahan Kuat Tekan Beton pada Tiap Variasi .................... 41
Persentase Perubahan Kuat Tekan Beton Usia 28 Hari .........ccc.ccecceveennen. 43

Persentase Perubahan Kuat Tekan dan Berat Beton pada Usia 28 Hari ... 45



2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

2.8.
3.1
3.2.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
ALt SIUMP FIOW TEST ... 16
AlBE UJI L-BOX .ottt 16
Alat Uji V-FUNNEITESE ... 17
Metode Menentukan Komposisi Campuran SCC ...........ccccocvvniiiiniieinenn, 18
Perbandingan Volume Kebutuhan SCC dan Beton Konvensional ............ 18
Hasil Pengujian SIump FIOW TSt ........covviiiiiiieiie e 20
Perbandingan Hasil Pengujian T500 dan T-finalSlump Flow Test dan V-
FUNNEITESE ..o 21
Hasil Pengujian T200,T400, dan T-Final menggunakan L-Box Test........... 21
Diagram Alir Penelitian Tahap Persiapan..........ccoceoererenenienennsinseeeenn, 23
Diagram Alir Penelitian Tahap Pelaksanaan............c..cccocccvvveveiieenecieseenn. 28
Grafik Hasil Pengujian SIump FIOW TeSt.......ccccoeiieiiieieeie e 35
Grafik Hasil Pengujian V-Funnel TeSt ... 37
Grafik Hasil Pengujian L-BOX TESt .......ccccoveviiieiieie e 39
Hasil Pengujian SEM Serbuk Botol Kaca ..........ccceovviiiiiieniniiinieen, 40
Grafik Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton ...........cccccceveiiieneninenieeienn 42
Grafik Hasil Kuat Tekan Beton Usia 28 Hari .........c.ccoceoviniiciincicnen, 44
Grafik Hubungan Kuat Tekan Dan Berat Jenis Beton ............cccccceevrvennens 45

Hasil Pengujian XRD Serbuk Botol Kaca .........c.cccecveviieiiieiiiiieccicce, 46



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi telah merambah ke segala
aspek kehidupan, begitupun dibidang konstruksi. Inovasi-inovasi dibidang
konstruksi telah banyak dikembangkan terutama pada material beton. Inovasi ini
dilakukan untuk mengatasi segala permasalahan yang terjadi baik dari segi proses
pelaksanaan maupun dalam segi fungsi. Salah satu inovasi beton terkini yaitu Self
Compacting Concrete disingkat SCC. SCC sebagai solusi dari proses pengecoran
dan pemadatan yang sulit terutama pada beton dengan tulangan kompleks dan
diperuntukkan pada lokasi-lokasi pengecoran yang tidak memungkinkan untuk
dilakukan pemadatan atau penggetaran.

SCC dirancang agar mampu mengalir memenuhi celah-celah dan dapat
memadat dibawah pengaruh beratnya sendiri sehingga mempermudah proses
pengecoran dan mengurangi tenaga kerja. SCC memerlukan ukuran agregat yang
lebih kecil dan jumlah semen yang lebih banyak dibandingkan pada beton normal
untuk memenuhi flowability yang disyaratkan. Oleh karena itu, dibutuhkan bahan
substitusi atau bahan tambahan sebagai pengganti semen dengan tujuan agar beton
lebih ramah lingkungan dan ekonomis.

Reuse, reduce andrecycle merupakan kebijakan dan penerapan yang baik
dalam menjaga lingkungan. Dalam bidang konstruksi pun mulai menginovasikan
penggunaan limbah sebagai bahan tambahan dalam pembuatan beton. Namun
limbah yang digunakan tidak boleh mengandung senyawa yang dapat merusak
beton. Salah satu limbah yang mengalami penumpukan di Indonesia dan di
Negara-negara lain yaitu botol-botol berbahan kaca. Salah satu bahan utama
pembentuk kaca berupa pasir silica (SiO2) yaitu salah satu bahan yang sama, yang
terkandung dalam semen.

SCC sebagian besar dipengaruhi oleh karakteristik material dan komposisi
adukan, dan sebagian lagi dipengaruhi oleh proses pengecoran dan perawatan.
Namun kenyataan dilapangan sering sekali terjadi kelalaian bahkan mengabaikan



curing pada beton keras setelah pengecoran sehingga hasilnya tidak sesuai dengan
yang direncanakan.

Berdasarkan uraian diatas, maksud dari penelitian ini yaitu untuk melihat
pengaruh variasi penggunaan serbuk botol kaca sebagai substitusi semen dengan

wi/c 0,26 pada beton SCC tanpa dilakukan perawatan (Non-Curing).

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, permasalahan yang

dibahas dalam laporan tugas akhir ini, yaitu:

1. Bagaimanakah Workability pada SCCdengan tambahan serbuk botol kaca
sebagai bahan tambahan pengganti semen?

2. Bagaimanakah kuat tekan pada SCC dengan menggunakan serbuk botol kaca
sebagai bahan tambahan pengganti semen tanpa di lakukan perawatan
(Curing)?

1.3.  Tujuan Penelitian
Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan, maka tujuan penelitian ini

yaitu:

1. Memperoleh hasil dari pengujian workability pada SCC dengan tambahan
serbuk botol kaca sebagai bahan tambahan pengganti semen.

2. Memperoleh hasil pengujian kuat tekan pada SCC dengan tambahan serbuk
botol kaca sebagai bahan tambahan pengganti semen tanpa dilakukan
perawatan (Curing).

1.4.  Ruang Lingkup
Ruang lingkup dalam penelitian SCC dengan substitusi serbuk botol kaca
tanpa perawatan ini yaitu:
1. Serbuk botol kaca yang digunakan sebagai bahan tambahan pengganti semen
dengan variasi 0% ; 2,5% ; 7,5% ; 12,5% ; 17,5%.
2. WI/C yang digunakan sebesar 0,26.
3. Pengujian workability meliputi slump flow test, L-box dan V-funnel.



1.6.

4. Pengujian kuat tekan beton menggunakan benda uji silinder ukuran diameter
10 cm dan tinggi 20 cm.

5. Metode perhitungan mix design awal mengacu pada standar 211.1 ACI
(American Concrete Institute) yang kemudian sesuaikan dengan kebutuhan
untuk SCC.

6. Standar pengujian material menggunakan ASTM ( American Standard Testing
and Material).

7. Beton tidak dilakukan perawatan.

8. Pengujian kuat tekan beton dilakukan pada umur rencana 7, 14, 21,28 hari.

1.5.  Metode Pengumpulan Data
Dalam penelitian ini ada dua cara yang dilakukan dalam mengumpulkan

sumber data yaitu:
1. Data Primer

Data primer adalah data yang di dapat dari penelitian secara langsung. Data
primer dalam penelitian ini berupa data hasil pengamatan dan pengujian di
laboratorium.
2. Data Sekunder

Data sekunder adalah data yang didapat dari hasil penelitian yang telah
dilakukan oleh para ahli sebelumnya. Data sekunder yang digunakan adalah data

hasil studi pustaka sebagai referensi yang berkaitan dengan penelitian ini.

Rencana Sistematika Penulisan
Rencana sistematika penulisan pada laporan tugas akhir ini memiliki enam

bab, yaitu:
BAB1 PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, ruang
lingkup, metode pengumpulan data dan sistematika penulisan.
BAB2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi kajian literatur yang menguraikan dan menjelaskan tentang

SCC, limbah botol kaca,bahan campuran dalam pembuatan SCC,factor-faktor



yang mempengaruhi SCC serta hasil dari penelitian-penelitian terdahulu dll,yang
menjadi acuan dalam penelitian ini.
BAB3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas material dan alat yang akan digunakan, pelaksanaan
dan pengujian yang meliputi pengujian properties material, pembuatan benda uji
dan pengujian benda uji.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan menampilkan dan membahas mengenai hasil
pengujian material, mix design, pengolahan data, dan hasil pengujian beton SCC
berupa workabilitydengan pengujian slump flow test, L-Box dan V-funnel dan hasil
kuat tekan
BAB5 PENUTUP

Bab ini membahas kesimpulan yang diperoleh dari hasil analisis
terhadap penelitian yang dilakukan, serta saran untuk perbaikan penelitian di masa
mendatang.
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