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NOMENKLATUR 

 

 

P    : Daya Aktif (Watt) 

V   :  Tegangan (Volt) 

I   : Arus (Ampere) 

t `  : Waktu (sekon) 

Ah   : Ampere Hour 

η   : Efisiensi (%) 

Pout   : Daya Output (Watt) 

Pin   : Daya Input (Watt) 

Cos Ø   : Faktor Daya 

AC   : Alternating Current / Arus Bolak-balik 

DC   : Direct Current / Arus Searah 

UPS   : Uninterruptible Power Supply 

MCE   : Motor Control Emergency 

SG   : Switch Gear 

  

-Charging  : Kondisi pengisian baterai 

-Discharging  : Kondisi pengosongan baterai 

- Power Back Up :Suplai daya cadangan jika daya utama mengalami gangguan  

-Emergency  : Keadaan darurat 

-Konversi  : Perubahan Bentuk 

-Input   : Nilai masukan, berupa tegangan dan arus 

-Output  : Nilai keluaran, berupa tegangan dan arus 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1  Latar Belakang 

 

Dalam kehidupan yang serba modern saat ini, energi listrik menjadi sebuah 

kebutuhan utama yang tidak dapat dipungkiri kegunaannya. Berbagai teknologi 

yang ada, sebagian besar membutuhkan piranti penyimpan energi listrik. Sebagai 

contohnya yaitu penggunaan baterai untuk kehidupan sehari-hari. Penggunaan 

baterai sudah sangat meluas untuk perangkat elektronik baik dalam skala personal 

(rumah tangga) dan juga skala industry (pabrik besar). Semakin banyaknya 

perkembangan peralatan elektronik saat ini juga tidak dapat terlepas dari 

penggunaan baterai. Jenis dan bentuk baterai sendiri sangat banyak dan memiliki 

berbagai macam ukuran untuk kepraktisan dan efisiensi nya masing-masing.  

 

Salah satu contoh nyata di kehidupan sehari-hari khususnya pabrik industri 

adalah penggunaan baterai pada UPS (Uniterruptible Power Supply) yang berfungsi 

sebagai back up daya saat terjadi gangguan di jala-jala[1]-[3]. Sistem power back 

up sangatlah krusial dan penting dalam menjaga peralatan agar tetap beroperasi 

tanpa gangguan baik dari segi peralatan maupun supply energi listrik. Sebagai salah 

satu sumber listrik arus searah atau DC (Direct Current) maka sumber listrik DC 

harus dapat menyimpan arus listrik untuk dipergunakan saat diperlukan selain 

sebagai back up power maupun power system emergency. Pada masing-masing 

penggunaan beban, kapasitas baterai, tegangan baterai maupun tegangan nominal 

baterai sangat menentukan kualitas sistem kelistrikan beban yang disesuaikan 

dengan tipe beban tersebut.[2] 

 

Parameter baterai dapat meliputi sistem charging (pengisian) dan sistem 

discharging (pelepasan muatan). Setiap jenis baterai memiliki karakteristik yang 



2 

 

 
 

berbeda-beda sehingga diperlukan juga metode charging (pengisian) yang berbeda 

pula. Salah satu jenis baterai yang digunakan dalam UPS (Uninterruptible Power 

Supply) industry yaitu baterai tipe Nickel Cadmium (NiCd) dimana proses pengisian 

ulang dari baterai ini memiliki suatu kekurangan yang biasa disebut memory effect 

yang dapat mengakibatkan berkurangnya kapasitas baterai apabila di re-charge 

dalam keadaan dengan muatan yang masih terisi pada baterai.  

 

Dalam penerapannya di bidang industri, dibutuhkan sistem yang optimal 

agar dapat mencegah degradasi (kerusakan) baterai guna memperpanjang daya 

tahan dan lifetime nya. Namun, pada Industrial UPS canggih terdapat sistem float 

charging dimana sistem ini mengatur agar baterai tetap dalam keadaan full charge 

namun tidak lagi ada arus listrik yang diterima maupun dikeluarkan saat mencapai 

tegangan floating dan baterai tetap tersambung sebagai back up. Selain dipengaruhi 

oleh sistem charging, terdapat indikator lain yang mempengaruhi efisiensi dari 

baterai yang digunakan yaitu pembebanan UPS dimana energi yang tersimpan di 

baterai digunakan untuk mensupply daya yang dibutuhkan oleh beban emergency 

dari UPS. Maka dari itu dibutuhkan penelitian lebih lanjut untuk membahas proses 

charging dan pengaruhnya terhadap efisiensi sebuah UPS. Berdasarkan latar 

belakang diatas maka penulis tertarik untuk mengangkat suatu penelitian yang 

disusun dalam tugas akhir dengan judul “Pengaruh Proses Pengisian (Charging) 

Baterai terhadap Efisiensi UPS (Uninterruptible Power Supply) Di PT. Pupuk 

Sriwidjaja Area 2B Palembang”. 

 

 

1.2    Perumusan Masalah 

 

UPS (Uninterruptible Power Supply) merupakan suatu sistem catu daya 

listrik yang dapat mensuplai tenaga listrik dalam jangka waktu tertentu secara 

independen tanpa diharuskan dengan adanya sumber catu daya primer maupun 

sekunder saat sumber catu daya utama sedang dalam gangguan, sehingga tidak bisa 
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dipungkiri betapa pentingnya peranan baterai sebagai penyimpan utama energi 

listrik dari sistem UPS ini [4].  

Besarnya arus dan tegangan yang terukur dari penggunaan UPS 

(Uniterruptible Power Supply) dipengaruhi oleh besarnya daya yang disupply oleh 

UPS. Sehingga dalam penggunaannya, baterai pada UPS ini harus selalu dalam 

kondisi yang optimal. Semakin besar arus dan tegangan yang terukur maka semakin 

besar pula daya yang akan disuplai. Sehingga dibutuhkan sistem charging yang 

tepat untuk menjaga kondisi baterai agar tetap dalam kondisi stabil. Pada fase 

floating charge maka nilai tegangan per sel baterai yang seharusnya adalah sebesar 

1,4 Volt,  namun berdasarkan pengamatan awal di PT. Pupuk Sriwidjaja Area 2B 

Palembang didapatkan beberapa sel baterai dengan tegangan sebesar 1,5 Volt yang 

menandakan kondisi high rate.  

 

Karena itu, pada penelitian ini akan dibahas mengenai sistem pengisian 

(charging) baterai dan pengaruhnya terhadap efisiensi daya UPS (Uninterruptible 

Power Supply) dengan kapasitas 120 KVA di sebuah pabrik industri yaitu PT. 

Pupuk Sriwidjaja Palembang Area II-B. 

 

 

1.3.    Tujuan Penelitian  

 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Untuk mengukur nilai tegangan pengisian baterai yang dapat terlihat dari 

tegangan tiap sel baterai.  

2. Untuk mengukur nilai arus dan tegangan disisi output pada saat UPS 

(Uninterruptible Power Supply) sedang digunakan untuk mensuplai daya ke 

beban.  

3. Untuk menghitung efisiensi UPS (Uninterruptible Power Supply) saat 

sedang digunakan dalam mensuplai daya. 
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1.4. Lingkup Kerja 

 

 Lingkup kerja pada penelitian ini adalah : 

1. Penelitian ini hanya membahas baterai Nickel Cadmium pada UPS 

(Uninterruptible Power Supply) dan sistem chargingnya.  

2. Penelitian ini tidak membahas detail mengenai discharging (pengosongan) 

baterai. 

3. Pada penelitian ini menghitung efisiensi daya aktif pada UPS 

(Uninterruptible Power Supply). 

4. Pada penelitian ini tidak membahas mengenai komponen pada UPS 

(Uninterruptible Power Supply) secara menyeluruh / mendetail. 

5. Penelitian ini tidak membahas tipe-tipe UPS (Uninterruptible Power 

Supply) secara detail. 

6. Penelitian hanya dilakukan pada hari aktif kerja yaitu Senin s.d. Jumat pukul 

08.00 – 16.30 mengingat akses masuk perusahaan yang terbatas. 

7. Penelitian ini tidak membahas mengenai pengaruh suhu ruangan terhadap 

kinerja baterai. 

 

 

 

1.5    Sistematika Penulisan  

  

Sistematika yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini terdiri dari lima 

bab yang secara garis besar diuraikan sebagai berikut : 

  

 BAB I  PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar  belakang, masalah yang akan dibahas, pembatasan 

bahasan, tujuan penulisan, keaslian penulisan, dan sistematika penulisan 

sebagai gambaran umum tugas akhir. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini berisikan penggunaan teori – teori pendukung yang berkaitan dengan 

penulisan tugas akhir ini. 

 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Bab ini berisikan penjelasan mengenai prosedur, metode penelitian yang 

digunakan dan metode pengumpulan data yang dibutuhkan dalam penulisan 

tugas akhir. 

 

BAB IV EVALUASI DATA DAN ANALISA 

Bab ini berisikan menjelaskan tentang hasil penelitian serta pembahasan hasil 

penelitian berdasarkan sifat kelistrikan. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini berisikan tentang kesimpulan yang didapat dari pembahasan 

permasalahan dan beberapa saran yang perlu diperhatikan berkaitan dengan 

kendala-kendala yang ditemui atau sebagai kelanjutan dari pembahasan 

tersebut. 
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