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Abstract 

This research explains the image quality improvement for face recognition 

using contrast stretching based on the method of principal component analysis 

(PCA) for face recognition and contrast stretching to repair facial image quality. 

Method of principal component analysis (PCA) in this study aims to calculate 

the mean value, the difference between the training image by the mean, 

covariance matrix, eigenvalue, eigenvector, eigenface, and principal component 

analysis (PCA). The design of the application for image quality enhancement is 

done based on the contrast stretching method by looking at the conditions of 

facial recognition that the lighting is uneven.  Results level of accuracy in this 

final 95% successful for facial recognition looks ahead at rest. 

Keywords: Contrast Stretching, Face Recognition, Principal Component 

Analysis (PCA) 
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Abstrak 

Penelitan ini menjelaskan tentang perbaikan kualitas citra untuk 

pengenalan wajah menggunakan contrast stretching, berdasarkan metode 

principal component analysis (PCA) untuk pengenalan wajah dan contrast 

stretching untuk perbaikan kualitas citra wajah. Metode principal component 

analysis (PCA) dalam penelitian ini bertujuan untuk menghitung nilai mean, 

selisih antara training image dengan nilai tengah, matrik covarian, eigenvalue, 

eigenvector, eigenface, dan principal component analysis (PCA). Perancangan 

aplikasi perbaikan kualitas citra dilakukan berdasarkan metode contrast 

stretching dengan melihat kondisi pengenalan wajah yang pencahayaannya tidak 

merata. Hasil tingkat keakurasian pada tugas akhir ini 95% berhasil untuk 

pengenalan wajah tampak depan dalam keadaan diam. 

Kata Kunci : Contrast Stretching, Pengenalan Wajah, Principal Component 

Analysis (PCA) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Sistem pada Pengenalan wajah banyak digunakan pada biometrik 

dan untuk mengidentifikasi personal pada akses kontrol mesin absensi dan 

lain lain. Perkembangan teknologi saat ini berjalan cukup pesat, dan dapat 

mengikuti perkembangan semua sistem yang manual atau secara analog 

pada suatu saat ini akan tergantikan dengan sistem yang jauh lebih praktis 

secara digital [1]. 

Metode yang digunakan pada perangkat lunak untuk pengenalan 

wajah adalah Principal Component Analysis (PCA) dan menghitung jarak 

Euclidian distance, pemilihan citra yang sesuai dengan selisih nilai terkecil 

pada setiap perbandingan masing-masing [2]. 

Tantangan pada pengenalan wajah adalah pencahayaan yang tidak 

merata, Pencahayaan yang tidak merata pada pengenalan wajah 

diakibatkan karena pengambilan citra dari jarak jauh diruang terbuka 

sehingga terdapat beberapa bagian pada wajah yang memiliki cahaya yang 

tidak merata [3]. Pencahayaan yang tidak merata ini memperngaruhi 

keberhasilan pengenalan sistem secara menyeluruh. Perbaikan kualitas 

wajah mengggunakan Contrast Stretching  [4]. 

Meskipun pada sebuah citra kaya informasi, namun seringkali citra 

yang kita miliki ini mengalami penurunan mutu (degdrasi) ,misalnya 

mengandung cacat atau derau (noise), warnanya terlalu kontras, kurang 

tajam, kabur (blurring) dan sebagainya [5]. Tentu saja citra semacam ini 

menjadi lebih sulit diinterprestasikan karena informasi yang disampaikan 

oleh citra tersebut menjadi berkurang. Agar citra yang mengalami 

gangguan mudah diinterprestasikan (baik oleh manusia maupun mesin). 

Maka citra tersebut perlu dimanipulasi menjadi citra lain yang peningkatan 

kualitas citra hanya diperlukan karena citra mempunyai kualitas yang 

buruk [6].Contohnya citra yang mengalami derau, kabur. Proses 

pengolahan citra yang termasuk alam peningakatan kualitas citra terdiri 



 

 
 

dari proses yang bertujuan untuk kualitas citra untuk memperoleh 

keindahan citra [7]. 

Dengan melihat kondisi tersebut maka muncul pemikiran merancang 

dan membangun aplikasi perbaikan kualitas citra menggunakan Contrast 

Stretching sehingga pada penelitian ini dibuat suatu Perbaikan Kualitas 

Citra Menggunakan Contrast Stretching dengan harapan dapat merubah 

citra sehingga dapat meningkatkan tingkat akurasi wajah yang lebih baik 

[8]. 

Contrast Stretching adalah suatu metode perbaikan kualitas 

Citra.Citra hasil pengolahan memiliki nilai kontras yang lebih tinggi, 

sehingga dapat menghasilkan informasi baru.Tujuan dari penelitian ini 

yaitu menerapkan metode Contrast Stretching untuk memperbaiki kualitas 

citra yang buruk [9]. 

Metode Contrast Stretching adalah metode yang dilakukan dengan 

menambah atau mengurangi contrast (pencahayaan) agar citra tersebut 

lebih tajam dari citra. Contrast stretching ini tidak banyak berpengaruh 

pada nilai pixel citra hasil bila dilakukan dengan menngunakan auto level. 

Maka dalam penelitian ini akan dikembangkan perbaikan kualitas citra 

dengan metode Contrast Stretching dengan masukan berupa citra RGB 

(Citra berwarna) [10].  

Walaupun sistem pengenalan wajah telah sampai pada tahap 

pengembangan aplikasi, Sistem pengenalan wajah belum dapat dikatakan 

telah berjalan dengan sempurna. Masih ada banyak kelemahan-kelemahan 

dari sistem pengenalan wajah yang harus diteliti oleh para peneliti. Salah 

satu masalah yang masih terbuka untuk diteliti adalah pengenalan wajah 

dari jarak jauh dengan situasi pengambilan gambar yang tidak terkondisi 

dengan baik. Seperti diambil pada ruang terbuka dengan cahaya yang tidak 

merata. Keadaan tidak terkondisikan adalah salah satunya pencahayaan 

tidak merata ini memperngaruhi keberhasilan pengenalan sistem secara 

menyeluruh[11].  



 

 
 

PCA atau Principal component analysis adalah Sekumpulan Citra 

yang dapat menggambarkan ruang wajah yang akan memaksimalkan 

perbandingan di dalam variabel aslinya [12]. 

Pada tugas akhir ini, penulis akan menyajikan pembahasan 

mengenai  Perbaikan kualitas Citra Untuk Pengenalan Wajah Dengan 

Menggunakan Contrast Enhacement. Metode Contrast Enhacement ini 

di harapkan bisa memberikan kinerja yang lebih baik pada metode PCA 

sehinga mampu mengidentifikasi sistem perbaikan kualitas wajah.  

1.2    Rumusan Masalah  

Rumusan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah : 

Bagaimana Membuat suatu perangkat lunak untuk Mengetahui Apakah 

dengan melakukan Contrast Stretching pada citra wajah dapat 

meningkatkan akurasi pengenalan wajah. 

1.3   Batasan Masalah  

Batasan masalah dari tugas akhir adalah : 

1. Metode pada pengolahan citra untuk pengenalan wajah adalah 

Principal Component Analysis . 

2. Citra untuk pengenalan wajah pada data sekunder diambil offline 

menggunakan Kamera hp Asus Zenfone 3 Max dengan resolusi HD 

720 x 1280 piksel.  

3. Dataset Primer 20 orang dan Dataset Sekunder 20 orang. 

4. Citra wajah yang akan dikenali adalah citra wajah tampak depan dan 

keadaan diam.   

5. Data sudah dalam keadaan full wajah tidak ada proses cropping 

otomatis.  

6. Citra wajah masukan adalah citra berwarna yang sudah  mengalami 

proses citra aras keabuan, berukuran 100 x 100 Piksel. 

7. Perbaikan kualitas citra untuk pengenalan wajah dengan 

menggunakan Contrast Stretching.  

1.4   Tujuan 

Tujuan dari Penelitian Tugas Akhir ini adalah membuat suatu 

perangkat lunak untuk Mengetahui apakah dengan melakukan Contrast 



 

 
 

Stretching pada citra wajah dapat meningkatkan akurasi pengenalan 

wajah.  

1.5 Manfaat  

Adapun manfaat dari penelitian tugas akhir ini sebagai berikut  

1. Dapat membuat perangkat lunak untuk mengetahui apakah dengan 

melakukan Contrast Stretching pada citra wajah dapat meningkatkan 

akurasi pengenalan wajah.   

2. Dapat Membuktikan program dengan citra wajah primer dan citra 

wajah sekunder. Program dengan mengenali wajah dikenali dan 

wajah tidak dikenali.  

3. Hasil untuk intensitas perbaikan kualitas citra menggunakan 

histogram. 

1.6    Metodologi Penelitian  

 Metodologi yang dilakukan ada beberapa tahap yaitu : 

1. Tahap Pertama (Studi Pustaka /Literatur).  

Mencari dan membaca jurnal-jurnal  dan referensi mengenai 

pengolahan citra, metode PCA, Contrast Enhacement. 

2. Tahap Kedua (Perencanaan Dan Pembuatan Perangkat Lunak). 

Pembuatan dan perencaanaan sistem untuk meliputi beberapa hal 

antara lain perangkat lunak agar wajah dapat dideteksi dan dikenali. 

3. Tahap Ketiga (Pengujian Perangkat Lunak). 

Pengujian pada perangkat lunak yang sudah dibuat, dengan beberapa 

macam parameter pada  pengujian dan  diperoleh hasil untuk 

mendapat data dan  fungsi optimal pada perangkat lunak. 

4. Tahap Keempat (Analisa Perangkat Lunak). 

Parameter perhitungan yang telah diujikan dan penyebabnya bisa 

digunakan pada penelitian berikutnya.  

5. Tahap Kelima (Pengambilan Kesimpulan). 

Setelah dilakukan analisis maka dapat diambil kesimpulan mengenai 

kelebihan dan kekurangan dari metode yang digunakan.  

 

 



 

 
 

1.7  Sistematika penulisan  

 Penyusunan tugas akhir ini dapat dibuatlah sistematika penulisan 

yaitu:  

BAB 1  PENDAHULUAN  

Bab ini  tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan, manfaat, metodologi dan sistematika penulisan. 

BAB II   TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini tentang Landasan teori , kerangka konsep, pandangan umum 

dan definisi pada bab selanjutnya. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini menjelaskan tentang langkah-langkah untuk mencari, 

mengumpulkan  dan menganalisa penulisan. 

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA  

Pengambilan data sistem perbaikan citra dan menganalisinya,untuk 

mengetahui penyebab dan kekurangan sehingga bisa untuk 

penelitian selanjutnya.  

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN  

Menjelaskan tentang hasil penelitian dan bagian dari setiap tujuan 

pada Bab I . 
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