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OPTIMIZATION  PADA PERAMALAN PEMBELIAN BAHAN BAKU PUPUK 
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Oleh 

Atan Wicaksana Ramadhanti 

09021181621028 

ABSTRAK 

Peramalan pembelian bahan baku pupuk NPK adalah kegiatan 

mengestimasi jumlah pembelian bahan baku pupuk NPK dalam waktu satu bulan 

di masa mendatang. Peramalan dengan Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur 

dilakukan dengan menghitung hasil perkalian titik. Oleh karena itu,  Particle 

Swarm  Optimization  digunakan  untuk  mengoptimasi nilai interval pada Fuzzy 

Time Series Ruey Chyn Tsaur tersebut. Penelitian ini membandingkan metode  

Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur dan  Optimasi  Fuzzy  Time  Series Ruey 

Chyn Tsaur dengan  Particle Swarm Optimization  untuk mendapatkan hasil  

peramalan  dengan tingkat  kesalahan  terendah. Optimasi  Fuzzy Time Series 

Ruey Chyn Tsaur  menggunakan  Particle Swarm Optimization  menghasilkan 

nilai MSE yang lebih baik yaitu 13078560,42 dibandingkan  nilai MSE dari Fuzzy 

Time Series Ruey Chyn Tsaur yang dilakukan tanpa metode optimasi yaitu 

16075555,97. 

Kata Kunci : Pupuk NPK, Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur, Particle Swarm 

KKKKKKjKijiOptimization. 
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AN IMPROVED FUZZY TIME SERIES USING PARTICLE SWARM 

OPTIMIZATION FOR FORCASTING THE PURCHASE OF NPK 

FERTILIZER RAW MATERIALS 

By 

Atan Wicaksana Ramadhanti 

09021181621028 

ABSTRACT 

Forecasting the purchase of NPK fertilizer raw materials is the process of 

estimating the amount of utilization of NPK fertilizer raw materials for a month in 

the future. Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur makes forecasting by calculating 

the weighted matrix and midpoint of each intervals. However, the above studies 

do not provide user with an efficient method to significantly reduce forecasting 

error due to lack of consideration in determining length of intervals. Therefore, 

Particle Swarm Optimization is needed to improve the length of intervals of  

Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur. This research will compare the result of 

MSE value between Fuzzy Time Series and an improved Fuzzy Time Series using 

Paricle Swarm Optimization. An improved Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur 

using Particle Swarm Optimization obtained smaller MSE value 13078560,42 

compared to  MSE value of Fuzzy Time Series without using Particle Swarm 

Optimization 16075555,97. 

Keywords : NPK Fertilizer, Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur, Particle                

hhhhhhhhhihiSwarm Optimization 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini akan dibahas mengenai latar belakang masalah yang muncul, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan 

sistematika penulisan. 

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Pupuk adalah bahan yang diberikan kepada tanah untuk memperbaiki 

sifat-sifat fisika, kimia, dan biologi pada tanah. Pupuk NPK adalah pupuk 

majemuk yang terdiri dari unsur hara N (Nitrogen), P (Phospat), dan K (Kalium) 

yang sangat berguna untuk tanaman (Marthin dkk., 2011). Peramalan pada jumlah 

pembelian bahan baku pupuk NPK dibutuhkan agar PT. Pupuk Sriwijaya dapat 

melakukan upaya antisipasi sebelum kehabisan stok bahan baku, serta membantu 

meminimalisir kerugian agar bahan baku yang dibeli tidak lebih dari kebutuhan 

periode tertentu.  

Metode Fuzzy Time Series seperti Ruey Chyn Tsaur (Aripin et dkk., 2016), 

Chen  (Fauziah dkk., 2016), dan Markov Chain (Rukhansah dkk., 2015) adalah 

metode yang diusulkan oleh berbagai peneliti untuk melakukan peramalan. 

Chen memiliki kelebihan yaitu hasil peramalan yang cukup akurat untuk 

kasus yang memiliki sedikit data, namun memiliki kekurangan pada panjang 

interval yang mengakibatkan variasi nilai linguistik menjadi sedikit (Arnita dkk., 



I-2 
 

 
 

2020), sehingga kurang cocok digunakan untuk kasus dengan data yang banyak 

seperti pada data jumlah pembelian data pupuk NPK yang terus bertambah. 

Markov chain memiliki kelebihan yaitu semakin banyak data akan menghasilkan 

nilai peramalan yang semakin bagus (Tsaur, 2012),  namun memiliki kekurangan 

yaitu penentuan panjang interval yang terbentuk tergantung dari pilihan peneliti 

sehingga memungkinkan terjadinya perbedaan jumlah interval yang terbentuk 

walaupun menggunakan data yang sama (Rukhansah dkk., 2015), selain itu 

apabila data yang dikumpulkan terlalu sedikit akan berpengaruh pada matriks 

probabilitas transisi sehingga bisa gagal untuk memperoleh hasil peramalan yang 

akurat (Tsaur, 2012). 

Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur memiliki solusi untuk kekurangan 

metode Chen agar nilai linguistik lebih bervariasi, yaitu dengan cara mempartisi 

lagi panjang interval yang telah terbentuk sebelumnya jika total data (occurance) 

lebih besar daripada rata – rata data (Aripin dkk., 2016). Namun, metode ini 

memiliki kekurangan untuk interval yang terlalu jauh akan menyebabkan 

peramalan kurang optimal (Tsaur, 2012). 

Particle Swarm Optimization adalah metode optimasi berbasis populasi  

(Jordehi dan Jasni, 2013). Populasi terdiri dari sekawanan partikel yang 

dibangkitkan di iterasi pertama, lalu partikel – partikel tersebut memperbarui 

posisinya berdasarkan hasil pencarian terbaik di setiap iterasi dan dilakukan 

sampai iterasi selesai (Abduh dkk., 2017). Posisi terbaik inilah nantinya yang akan 

menjadi solusi dari masalah interval yang ada pada Fuzzy Time Series Ruey Chyn 

Tsaur.  
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Pada penelitian ini algoritma Particle Swarm Optimization (PSO) akan 

digunakan untuk mengoptimasi interval fuzzy time series, sehingga hasil 

peramalan pada pembelian bahan baku pupuk NPK dapat lebih optimal dan 

memiliki nilai error yang rendah. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Fokus permasalahan dari penelitian ini adalah peramalan pembelian bahan 

baku pupuk NPK menggunakan metode Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur dan 

Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur yang dioptimasi dengan Particle Swarm 

Optimization. Maka dari itu untuk menjawab permasalahan tersebut dirumuskan 

beberapa research question sebagai berikut: 

1. Bagaimana melakukan peramalan  pembelian bahan baku pupuk NPK 

dengan metode Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur? 

2. Bagaimana perbandingan hasil peramalan antara metode Fuzzy Time 

Series Ruey Chyn Tsaur dan Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur yang 

dioptimasi Particle Swarm Optimization pada pembelian bahan baku 

pupuk NPK? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah : 

1. Membangun perangkat lunak yang dapat melakukan peramalan pembelian 

bahan baku pupuk NPK. 

2. Mengetahui perbandingan hasil peramalan pembelian bahan baku pupuk 
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NPK menggunakan  Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur dan Fuzzy Time 

Series Ruey Chyn Tsaur  yang  dioptimasi  Particle Swarm Optimization. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Membantu PT. Pupuk Sriwijaya dalam melakukan peramalan pembelian 

bahan baku pupuk NPK. 

2. Mengetahui performa Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur  yang 

dioptimasi Algoritma Particle  Swarm  Optimization dalam peramalan  

pembelian bahan baku pupuk NPK yang diterapkan ke dalam perangkat 

lunak yang akan dibangun. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Metode yang dipakai untuk melakukan peramalan adalah Fuzzy Time 

Series Ruey Chyn Tsaur dan Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur yang 

dioptimasi dengan Particle Swarm Optimization. 

2. Data yang digunakan merupakan data sekunder yang didapat dari PT 

Pupuk Sriwijaya dalam periode satu bulan dengan rentan waktu 6 tahun 

terakhir (2013 - 2019). 

3. Satuan  jumlah  bahan  baku  yang  digunakan untuk peramalan dalam 

bentuk ton. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan 

juga kesimpulan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian, seperti definisi metode dan algoritma yang digunakan beserta langkah 

kerja metode dan algoritma serta kajian literature penelitian terdahulu yang 

relevan terhadap penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini dibahas mengenai tahapan yang akan dilakukan pada 

penelitian ini. Disetiap tahapan penelitian akan dijelaskan secara terinci 

berdasarkan pada kerangka kerja dan diteruskan dengan perancangan manajemen 

proyek pada pelaksanaan penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Pada bab ini dibahas mengenai pengembangan perangkat lunak dengan 

menggunakan metode Raional Unified Process (RUP) yang merupakan alat 

penelitian yang dipakai pada peramalan pembelian bahan baku pupuk NPK. 
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BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Pada bab ini dibahas mengenai hasil pengujian berdasarkan tahapan yang 

telh dilakukan. Analisis diberikan sebagai basis dari ksimpulan yang diambil 

dalam penelitian ini. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran yang diharapkan dapat berguna 

pada penelitian selanjutnya. 

 

1.8 Kesimpulan 

Berdasarkan masalah yang telah diuraikan diatas maka akan dilakukan 

penelitian terhadap metode Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur yang akan 

dioptimasi dengan Particle Swarm Optimization. Optimasi akan dilakukan pada 

interval Fuzzy Time Series Ruey Chyn Tsaur, agar mendapatkan hasil peramalan 

dengan nilai error yang lebih rendah dalam penelitian ini. 
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