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RINGKASAN

PENGARUH VARIASI DIMENSI CETAKAN LOGAM TERHADAP SIFAT
FISIK DAN MEKANIK PRODUK COR ALUMINIUM SCRAP DENGAN
POLA CIRCLE MOLD

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 28 Maret 2020

Fakhri Yandri; Dibimbing oleh Nurhabibah Paramitha E U,S.T.,M.T

Effect Of Dimensional Variations Of Metal Mold On Physical And Mechanical

Properties Of  Aluminum Scrap Casting Products With Circle Mold Patterns

xx + 53 Halaman, 6 tabel, 27 gambar, 10 lampiran

RINGKASAN

Aluminium dan paduannya merupakan material logam ke dua terbanyak yang

digunakan setelah baja. Aplikasi aluminium dan paduannya sangat beragam,

mulai dari bangunan, bodi kendaraan, komponen mesin, komponen pada kapal,

hingga aplikasi pada pesawat. Penggunaan aluminium yang sangat luas

menimbulkan limbah yang sangat berbahaya untuk lingkungan, sehingga perlu

di lakukan daur ulang dari limbah aluminium sebagai material teknik. Salah

satu cara daur ulang adalah dengan cara pengecoran kembali aluminium sisa.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisa dan mengkaji hubungan

antara bahan dan dimensi bentuk cetakan logam terhadap sifat fisik dan

mekanik dari produk coran dari bahan alumunium skrap. Maka dari itu di

lakukan beberapa pengujian diantaranya adalah pengukuran shrinkage untuk

mengetahui persentase kedalaman susut (shrinkage) yang terjadi pada spesimen

produk cor dengan rata rata susut kedalaman pada semua variasi adalah 34,32

%, cairan Dye Penetrant di gunakan untuk melihat adanya cacat permukaan

pada spesimen produk cor yang hasilnya ditemukan bahwa banyak terdapat

cacat porositas pada permukaan spesimen produk cor dan juga di temukannya
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cacat crack pada bagian tengah permukaan spesimen produk cor, pengujian

kekerasan menggunakan metode Brinnell dengan menggunakan indentor bola

baja berdiamter 10 mm. Pengujian ini dilakukan bertujuan untuk melihat sifat

mekanik produk cor, masing masing beban uji yang di berikan pada tiap

spesimen sebesar 500 kgf. Dimana nilai rata rata tertinggi terdapat pada

spesimen berdiameter 110 mm dengan nilai kekerasannya 51,73525 kgf/

dan nilai rata rata terendah terdapat pada spesimen berdiameter 70 mm dengan

nilai kekerasan 49,660125 kgf/ , nilai kekerasan terendah dikarenakan

adanya cacat porositas didalam spesimen produk cor. Pengamatan metalografi

dilakukan untuk melihat struktur mikro, pengamatan ini dilakukan

menggunakan Wide Stand Portable Microscop, untuk pengamatan metalografi

dibagi menjadi 2 yaitu pengamatan tanpa diberi cairan etsa, dan setelah diberi

cairan etsa dengan hasil tanpa cairan etsa terbentunya butir butir halus yang

tidak teralu jelas, setelah diberi cairan etsa butir butir yang terbentuk tampak

jelas

Kata Kunci : Aluminium, aluminium scrap, pengecoran, cetakan logam, cacat

coran
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SUMMARY

EFFECT OF DIMENSIONAL VARIATIONS OF METAL MOLD ON

PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF ALUMINUM SCRAP

CASTING PRODUCTS WITH CIRCLE MOLD PATTERNS

Scientific papers in the form of Undergraduate Thesis, March 28th, 2020

Fakhri Yandri; Supervised by Nurhabibah Paramitha E U,S.T.,M.T.

Pengaruh Variasi Dimensi Cetakan Logam Terhadap Sifat Fisik Dan Mekanik
Produk Cor Aluminium Scrap Dengan Pola Circle Mold

xxiii + 53 Pages, 6 tables, 27 pictures, 10 attachments.

SUMMARY

Aluminum and its alloys are the second most metallic material used after steel.

Applications of aluminum and alloys are very diverse, ranging from buildings,

vehicle bodies, engine components, components on ships, to applications on

aircraft. The use of aluminum which is very broad causes waste that is very

dangerous for the environment, so it is necessary to do recycling of aluminum

waste as engineering material. One way of recycling is by casting the

remaining aluminum scrap. The purpose of this study is to analyze and

examine the relationship between the material and dimensions of the shape of

the metal mold on the physical and mechanical properties of the cast product

from aluminum scrap material. Therefore some tests were carried out including

the measurement of shrinkage to determine the percentage of shrinkage depth

that occurs in specimens of cast products with the average shrinkage depth on

all variations is 34,32 %, Dye Penetrant liquid is used to see surface defects in

cast product specimens, the results are found that there are many porosity

defects on the surface of cast product specimens and also found crack defects
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in the middle surface of cast product specimens, hardness testing using the

Brinnell method using a ball indenter 10 mm diameter steel. This test is carried

out aiming to see the mechanical properties of cast products, each test load

given to each specimen is 500 kgf. The highest average value is found in

specimens with a diameter of 110 mm with a hardness value of 51.73525

kgf/ and the lowest average value is found in specimens with a diameter

of 70 mm with a hardness value of 49.660125 kgf/ , the lowest hardness

value is due to porosity defects in the cast product specimens. Metallographic

observations were made to see the microstructure, these observations were

made using a Wide Stand Portable Microscop, for metallographic observations

divided into 2 namely observation without etching liquid, and after being given

etching fluid with results without etching liquid the formation of fine grains

that are not overly clear, after being given etching fluid the formed grains

appear clearly

Key Words : : Aluminum, aluminum scrap, casting, metal mold, deffect of

casting.
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PENGARUH VARIASI DIMENSI CETAKAN
LOGAM TERHADAP SIFAT FISIK  DAN MEKANIK

PRODUK COR ALUMINIUM SCRAP DENGAN
POLA CIRCLE MOLD

Nurhabibah Paramitha Eka Utami* dan Fakhri Yandri

*Jurusan Teknik Mesin

*email : fakhriyandri@gmail.com

Aluminium dan paduannya merupakan material logam ke dua terbanyak yang

digunakan setelah baja. Aplikasi aluminium dan paduannya sangat beragam,

mulai dari bangunan, bodi kendaraan, komponen mesin, komponen pada kapal,

hingga aplikasi pada pesawat. Penggunaan aluminium yang sangat luas

menimbulkan limbah yang sangat berbahaya untuk lingkungan, sehingga perlu

di lakukan daur ulang dari limbah aluminium sebagai material teknik. Salah

satu cara daur ulang adalah dengan cara pengecoran kembali aluminium sisa.

Sifat fisik dan mekanik produk cor tergantung pada banyak parameter

diantaranya adalah jenis dan bentuk cetakan, jika produk cor digunakan untuk

produk seni maka sifat fisik dan mekanik tidak begitu berpengaruh, lain halnya

jika digunkan untuk komponen  mesin, maka sifat fisik dan mekaniknya akan

diperhitungkan untuk menerima beban dinamik .

Kata kunci: aluminium, aluminium scrap, pengecoran, cetakan logam, cacat

coran.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

AluminiumHdanHpaduannya merupakan materialHlogam keHdua

terbanyak yang digunakan setelah baja. Aplikasi aluminium dan paduannya

sangatlah banyak, seperti untuk bahan dasar bangunan, bodi kendaraan,

komponen mesin, spare part pada kapal, hingga unsur unsur pada bagian

pesawat. Umumnya pengaplikasian aluminium banyak digunakan karena

sifatnya yang ringan dan tahan akan korosi. Alumunium dan paduannya

mempunyai sifat kekerasan dan ketangguhan yang cukup tinggi.

Aluminium sangat erat kaitannya dengan pengecoran, karena produk

aluminium komersial pertama adalah coran, seperti peralatan memasak dan

bagian dekoratif, yang mengeksploitasi pembaruan dan kegunaan logam

baru. Sangat banyaknya penggunanan aluminium menyebabkan limbah

yang berbahaya bagi lingkungan, sehingga perlu di lakukan daur ulang dari

limbah aluminium sebagai material teknik. Pengecoran ulang aluminium

sisa merupakanhsalah satu cara untuk daur ulang.

Sifat fisikhdan mekanikhdari produk cor tergantung pada banyak

parameter, diantaranya adalah jenis dan dimensi cetakan. Apabila produk

coran ini di gunakan hanya untuk menjadi bahan seni, maka variasi sifat

fisik dan mekanik tidak begitu berpengaruh. Lain halnya jika produk ini

digunakan sebagai komponen mesin yang menerima beban dinamik, maka

sifat fisik dan mekanik sangat berpengaruh pada usia komponen mesin.

Oleh karena itu perlu dilakukannya penelitian terhadap hubungan antara

dimensi cetakan terhadap kualitas produk cor aluminium skrap dengan

cetakan logam. Karena alumunium skrap mempunyai sifat yang berbeda

beda maka ini akan berpegaruh kepada sifat fisik dan mekanik apabila

produk cor ini digunakan sebagai komponen mesin.
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Atas dasar tersebut penulis untuk mengambil tugas akhir / skripsi :

“PENGARUH VARIASI DIMENSI CETAKAN LOGAM TERHADAP

SIFAT  FISIK DAN MEKANIK PRODUK COR ALUMUNIUM SKRAP

DENGAN POLA CIRCLE MOLD ”

1.2 Rumusan Masalah

Proses pengecoran aluminium scrap pada penelitianhini dilakukan

untukhmendapatkan produk coran yang diharapkan memiliki keberagaman

sifat fisik dan mekanik pada masing masing spesimen. Dalam proses

pengecoran ini menggunakan pola cetakan berbentuk bundaran, dengan

diameter yang dibedakan, sehingga keunggulan dan kekurangan spesimen

dapat diamati. Untuk mendapatkan hasil tersebut maka dilakukan penelitian

Pengaruhhvariasi dimensi cetakanhlogamhterhadap sifat fisik danhmekanik

produkhcor aluminium skrap dengan pola circle mold.

1.3 Batasan Masalah

1. Logam cor yang diguanakan adalah alumunium scrap.

2. Cetakan yang di gunakan adalah cetakan logam.

3. Cetakan yang digunakan berbentuk circle dengan ketebalan 50 mm dan

70mm, 100mm, 130mm.

4. Pengujian yanghdilakukan padahpenelitian ini adalah pengujian kekerasan,

perhitungan shrinkage, pengujian die penetrant, pengamatan metalografi.
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1.4 TujuanhPenelitian

Menganalisa dan mengkaji hubungan antara ukuran dan bentuk cetakan

logam terhadap sifat fisik dan mekanik dari produk coran dari bahan

alumunium skrap.

1.5 ManfaathPenelitian

1. Pengaplikasian ilmu teknik mesin.

2. Menjadi literature atau refrensi bagi penelitian yang berkaitan.

3. Sebagai masukan bagi industri yang bergerak di bidang pengecoran.

1.6 MetodehPenelitian

Penulis menggunakan beberapa sumber yang digunakan dalam proses
pembuatan skripsi ini, yaitu :

a. Literatur

Mempelajari dan mengambil data dari berbagai literatur, jurnal,

referensi dan media elektronik.

b. Eksperimental

Merupakan percobaan dan penelitian untuk mendapatkan sample uji

beserta data data di lapangan hingga melakukan pengujian dan

mengambil data di laboratorium.
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