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ABSTRAK 

 

PROTOTIPE SISTEM KONTROL LAMPU JALAN BERBASIS METODE 

HAAR CASCADE CLASSIFIER 

 

(Dony Andika, 03041381821003, 2020, 33 halaman) 

 

Penerangan yang efisien mutlak diperlukan untuk jalan tol karena karakteristik 

jalan tol itu sendiri sebagai jalur bebas hambatan yang memacu pengemudi untuk 

berkendara lebih kencang. Perkembangan video sensor dan hardware pada 

pemrosesan video dapat dimanfaatkan untuk sistem penerangan lampu jalan 

berbasis vision. Metode Haar Cascade Classifier masih jarang digunakan untuk 

mendeteksi dan membedakan kendaraan dan non kendaraan dalam satu citra untuk 

mengontrol lampu jalan, oleh sebab itu pada penelitian ini akan dibangun prototipe 

sistem kontrol lampu jalan berbasis metode Haar Cascade Classifier. Keberhasilan 

sistem dalam mendeteksi kendaraan mencapai 75% dan tingkat efisiensi energi 

yang dihasilkan dari prototipe ini adalah sebesar 0,019 Wh. Dengan demikian 

metode Haar Cascade Classifier mampu diterapkan pada proses pendeteksian 

objek kendaraan dan dapat diimplementasikan pada sistem kontrol lampu jalan. 

 

Kata kunci: Haar Cascade Classifier, Object Detection, Image Processing, 

Prototipe. 
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ABSTRACT 

 

A PROTOTYPE STREET LIGHT CONTROL SYSTEM BASED ON THE 

METHOD OF HAAR CASCADE CLASSIFIER 

 

(Dony Andika, 03041381821003, 2020, 33 pages) 

 

Efficient lighting is absolutely necessary for toll roads because of the characteristics 

of the toll road itself as a freeway that drives the driver to drive faster. The 

development of video sensors and hardware in video processing can be utilized for 

vision-based street lighting systems. The Haar Cascade Classifier method is still 

rarely used to detect and differentiate vehicles and non-vehicles in one image to 

control the street lights, therefore this research will build a prototype of a light 

control system based on the Haar Cascade Classifier method. The success of the 

system in detecting vehicles reached 75% and the level of energy efficiency 

resulting from this prototype was 0.019 Wh. Thus the Haar Cascade Classifier 

method can be applied to the process of detecting vehicle objects and can be 

implemented on a streetlight control system. 

 

Keywords : Haar Cascade Classifier, Object Detection, Image Processing, 

Prototipe. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada zaman sekarang, untuk meningkatkan infrastruktur perkotaan 

diperlukannya pengembangan wilayah pada daerah perkotaan, dalam sistem 

transportasi, infrastruktur jalan sangat membutuhkan adanya faktor keselamatan, 

keamanan dan kenyamanan bagi pengguna jalan. Melihat dari kebutuhan para 

pengguna jalan tol akan adanya rasa aman dan nyaman menggunakan jalan tol, 

khususnya pada saat malam hari. 

Salah satu sarana penunjang yang diperlukan para pengguna jalan tol adalah 

sistem penerangan lampu jalan yang berbasis teknologi digital agar tidak terjadi 

banyak kecelakaan akibat kurangnya penerangan. Penerangan yang efisien mutlak 

diperlukan untuk jalan tol karena karakteristik jalan tol itu sendiri sebagai jalur 

bebas hambatan yang memacu pengemudi untuk berkendara lebih kencang. Dengan 

kondisi penerangan saat ini dimana satu ruas jalan tol yang menggunakan lampu, 

membutuhkan daya listrik yang sangat besar, hal ini menyebabkan kerugian dari 

pihak pengelola jalan tol dalam pengeluaran biaya pembelian daya listrik. 

Perkembangan video sensor dan hardware pada pemrosesan video dapat 

dimanfaatkan untuk sistem penerangan lampu jalan berbasis computer vision 

karena mampu memberikan informasi terkait kendaraan yang sedang melintas 

dengan memanfaatkan kamera agar sistem penerangan lampu jalan dapat dilakukan 

secara otomatis. Sistem penerangan lampu jalan ini sendiri akan memanfaatkan data 

yang berhubungan dengan kendaraan seperti minibus dan bus. Salah satu 

pendekatannya adalah memanfaatkan pengolahan citra digital.  

Pengolahan citra digital merupakan salah satu ilmu pemrograman komputer 

yang memproses dan memahami citra berupa video ataupun gambar yang dapat 

membuat komputer seolah-olah bias melihat[1]. Untuk menentukan keberadaan 

objek tertentu dalam suatu pengolahan citra digital diperlukannya pendeteksian 

objek untuk proses yang akan dilakukan[2]. Menurut penelitian yang dilakukan 

Duman Care Khrisne dan I Made Yudi Adnyana Putra mengenani aplikasi kamera 

pendeteksi mobil menggunakan pendekatan pengolahan citra[3], input citra yang 
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diakusisi dari stream webcam dapat melakukan ekstraksi fitur bentuk menggunakan 

momen invarian dan ekstraksi fitur tekstur menggunakan wavelet haar yang 

kemudian akan dilatih menggunakan metode jaringan syaraf tiruan sehingga dapat 

menghasilkan bobot setiap kelas yang akan menentukan kelas dan ciri objek yang 

diuji, tingkat keberhasilan yang didapat dari penelitian ini rata-rata sebesar 80%. 

Selanjutnya berdasarkan penelitian Sun Shunjuan, Xu Zhize, Wang Xingang, 

Huang Guan, Wu Wenqi, dan Xu De mengenai real-time vehicle detection using 

haar-SURF mixed features and gentle AdaBoost classifier[4] menjelaskan dimana 

mereka membuat database besar yang berisi kendaraan dan non kendaraan untuk 

training dan testing sebagai penyelesaian masalah deteksi yang akan digunakan 

untuk mengurangi ruang di jalur pendeteksian ROI (Region Of Interest). Dari 

penelitian ini haar-like feature dan SURF features memilik tingkat keakuratan yang 

cukup tinggi serta dapat bekerja secara real-time. 

Metode-metode di atas pada umumnya menggunakan feature yang kompleks 

sehingga membutuhkan komputasi yang lebih rumit. Namun, pada penelitian ini 

akan digunakan metode yang lebih sederhana dibandingkan metode-metode 

sebelumnya. Selain itu, metode Haar Cascade Classifier masih jarang digunakan 

untuk mendeteksi dan membedakan antara objek kendaraan serta objek yang bukan 

kendaraan dalam suatu citra digital, yang kemudian dimana nantinya hasil dari 

proses yang dilakukan tadi akan digunakan untuk kontrol penerangan lampu jalan. 

Maka dari itu, penulis mencoba untuk merancang sebuah prototipe sistem kontrol 

lampu jalan berbasis kamera menggunakan metode Haar Cascade Classifier.  

Kelebihan yang dimiliki oleh metode ini yaitu proses pengolahan datanya 

cepat, karena metode ini hanya bergantung pada jumlah piksel dalam sebuah 

persegi dan bukan setiap nilai dari piksel sebuah gambar. Haar Cascade Classifier 

ini juga menggunakan model statistik (classifier). Untuk mengetahui adanya sebuah 

objek dalam citra, Haar Cascade Classifier menyatukan empat konsep utama yaitu, 

training data, fitur persegi sederhana atau fitur Haar, untuk pendeteksian fitur 

secara cepat ada integral image dan untuk menghubungkan banyak fitur secara 

efisien digunakan pengklasifikasi bertingkat (Cascade Classifier). 

 

 



3 
 

1.2  Perumusan Masalah 

Penelitian sistem kontrol lampu jalan telah banyak dilakukan, namun hingga 

saat ini belum banyak penelitian mengenai sistem terang redup lampu jalan secara 

real-time menggunakan metode pengolahan citra digital terutama menggunakan 

Haar Cascade Classifier. 

 

1.3  Batasan Masalah 

Dalam penulisan tugas akhir ini, penulis membatasi bahasan pembahasan 

yang akan dibahas yaitu : 

1. Prototipe ini menggunakan mikrokontroler Raspberry Pi 3 Model B+. 

2. Sebagai pendeteksi kendaraan digunakan sensor TF Mini LiDAR. 

3. Lampu LED digunakan sebagai lampu jalan. 

4. Metode Haar Cascade Classifier sebagai pendeteksi kendaaran berfungsi 

untuk menerangkan lampu jalan yang telah terintegrasi dengan kamera. 

5. Citra inputan yang digunakan hanya objek kendaraan. 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu dapat mengimplementasikan sistem 

pengolahan citra digital untuk mengontrol penerangan lampu jalan dengan metode 

Haar Cascade Classifier sebagai deteksi objek kendaraan dan mengurangi 

penggunaan daya listrik pada lampu jalan agar lebih efisien dalam penggunaannya. 

 

1.5 Keaslian Penelitian 

Pada penelitian ini penulis menganalisis dari beberapa jurnal yang dapat 

dijadikan bahan referensi untuk pembuatan prototipe sistem kontrol lampu jalan 

berbasis metode haar cascade classifier, ada beberapa jurnal yang menjadi 

referensi yaitu, pada jurnal yang pertama ditulis oleh Teddy Ekatamto, Achmad 

Hidayanto dan Yuli Chrityono yang membahas mengenai identifikasi jenis mobil 

menggunakan pengolahan citra digital dengan metode wavelet[5]. Kekurangan 

pada penelitian ini apabila masukan citra dirotasi dan terdapat noise menyebabkan 

penurunan keberhasilan identifikasi. Kelebihan yang dapat diambil pada penelitian 
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ini adalah posisi citra masukan sangat berpengaruh terhadap presentase 

keberhasilan. 

Pada penelitian kedua yang ditulis Jaesik Choi yang membahas realtime on-

road vehicle detection with optical flows and haar-like feature detectors[6]. 

Kekurangan pada penelitian ini pendeteksinya tidak selalu bekerja dengan baik 

karena metode yang digunakan cukup sensitif terhadap mensimetriskan kedua 

objek atau sumbu poros. Kelebihan yang didapat dari penelitian ini tingkat akurasi 

lumayan tinggi dengan menggabungkan dua algoritma. Selanjutnya pada penelitian 

yang ketiga yang ditulis oleh Anselm Haselhoff dan Anton Kumert yang membahas 

a vehicle detection system based on haar and triangle features[7]. Kekurangan dari 

penelitian ini sistem keseluruhannya seharusnya lebih baik daripada hanya 

menggunakan satu metode yaitu haar cascade saja pada bagian pendeteksiannya. 

Kelebihan yang dapat diambil dari penelitian ini  penggunaan data gambar yang 

diolah sangat efisien dimana biasanya fitur harus diekstrak untuk menghasilkan 

data yang cukup besar. 

Pada penelitan keempat yang ditulis Hongliang Bai, Jianping Wu, dan 

Changpin Liu membahas motion and haar-like features based vehicle detection[8]. 

Kekurangan yang didapat dari penelitian ini pendeteksian kendaraan membutuhkan 

motion feature untuk mengurangi nilai error yang didapat pada saat pendeteksian 

kendaraan. Kelebihan yang didapat bahwa metode haar-like features sangat baik 

untuk penggunaan di jalan bebas hambatan. 
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