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ABSTRAK
ANALISIS KETIDAKSEIMBANGAN BEBAN TRAFO DISTRIBUSI
P10003 PENYULANG KELUD PT. PLN (PERSERO) ULP INDRALAYA
(Arya Zulfikar, 03041181621008, 2020, 75 halaman)

Ketidakseimbangan beban pada trafo distribusi terjadi pada tiap fasanya (R, S dan
T) akibat pembagian jumlah beban yang berbeda pada tiap fasanya serta perbedaan
waktu penggunaan listrik pada setiap konsumsi listrik, yang menyebabkan arus
mengalir pada penghantar netral yang mengakibatkan rugi-rugi (Losses). Penelitan
ini dilakukan pada trafo distribusi P10003 di Perumahan Serai Indah yang mana
dilakukan pengukuran serta dilakukan penyeimbangan arus yang disalurkan pada
tiap fasanya. Dari hasil pengukuran arus fasa R, S, dan Netral saat beban puncak
sebelum pemerataan beban jurusan B sebesar 2.76 A, 14.36 A, 7.26 A dan 14.32 A,
pada jurusan C sebesar 48.38 A, 21.03 A 83.00 A dan 62.80 A, dan pada jurusan D
sebesar 58.86 A, 32.73 A, 15.80 A dan 43.25 A. Setelah dilakukan pemerataan
beban fasa R, S, T dan Netral pada jurusan B sebesar 7.76 A, 8.36 A, 8.16 Adan
0.53 A, pada jurusan Csebesar 50.38 A, 50.03 A, 51.00 dan 0.85 A, pada jurusan D
sebesar 35.86 A, 35.73 A, 35.80 A dan 0.60 A. Rugi-rugi (Losses) terjadi pada tiap
jurusan yang dimana rugi daya dan rugi tegangan terbesar terjadi pada jurusan D
pada saat beban puncak sebelum pemerataan beban sebesar 3685.74 Watt, fasa R
42.48 V, fasa S 23.62 V dan fasa T 11.40 V dan setelah dilakukan pemerataan beban
sebesar 2089.84 Watt fasa R 25.88 V, fasa S 25.79 V dan fasa T 25.84 V dengan
besar penekanan rugi daya sebesar 1598,11 Watt.

Kata kunci : Ketidakseimbangan, pemerataan beban, rugi-rugi (Losses)
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ABSTRACT
ANALYSIS OF UNBALANCE LOAD DISTRIBUTION TRANSFORMER
P10003 KELUD FEEDER PT. PLN (PERSERO) ULP INDRALAYA
(Arya Zulfikar, 03041181621008, 2020, 75 pages)

The unbalanced load on the distribution transformer occurs in each phase (R, S
and T) due to the distribution of different load amounts in each phase as well as the
time difference in the use of electricity for each electricity consumption, which
causes the current to flow in a neutral conductor resulting in losses (Losses) . This
research was conducted at the distribution transformer of P10003 in Serai Indah
Housing where measurements were made and balances of the currents that were
distributed at each phase. From the results of the measurement of phase R, S, and
Neutral currents when the peak load before the equalization of majors B is 2.76 A,
14.36 A, 7.26 A and 14.32 A, in the C major is 48.38 A, 21, 03 A 83.00 A and 62.80
A, and in D majors are 58.86 A, 32.73 A, 15.80 A and 43.25 A. After equalization
of the phase loads R, S, T and Neutral in the majors B was 7.76 A, 8.36 A, 8.16 and
0.53 A, in the C major of 50.38 A, 50.03 A, 51.00 and 0.85 A, in the D major 35,86
A, 35.73 A, 35.80 A and 0.60 A. Losses occur in each direction where the greatest
power loss and voltage losses occur in the D direction when peak load before
equalization of the load is 3685 , 74 Watts, R phase 42, 48 V, S phase 23.62 V and
T phase 11.40 V and after the load equalization of 2089.84 Watt phase R 25.88 V,
S phase 25.79 V and T phase 25.84 V with a great emphasis on power loss of
1598.11 Watt

Keywords—unbalance, equalization of load, Losses
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebutuhan listrik sudah menjadi kebutuhan utama pada zaman sekarang
dimana kebutuhan listrik cenderung meningkat yang dikarenakan meningkatnya
jumlah pembangunan maupun penduduk pada per tiap tahunnya. Provinsi Sumatra
Selatan yang merupakan wilayah dengan padat penduduk serta terjadi peningkatan
pembangunan yang membuat meningkatnya kebutuhan listrik. Kebutuhan listrik yang
meningkat mempengaruhi peningkatan kebutuhan listrik baik pada sektor publik dan
juga sektor industri.

Dalam memenuhi kebutuhan listrik yang terus meningkat maka dibutuhkan
adanya peningkatan pelayanan listrik penyediaan energi listrik yang stabil menjadi
salah satu syarat yang harus dipenuhi dalam memenuhinya. Keandalan dari suatu
sistem kelistrikan menjadi tolak ukur apakah sistem kelistrikan dikatakan handal atau
tidak baik secara kuntitas maupun kualitas.

Dalam memenuhi kebutuhan listrik terdapat masalah yang terjadi pada
pembagian beban-beban dan juga pada waktu penggunaannya yang tidak sama
sehingga menimbulkan ketidakseimbangan berupa ketidakseimbangan beban pada sisi
tegangan rendah pada trafo distribusi.

Pada Trafo distribusi dengan kapasitas besar 3 fasa pada gardu distribusi
memiliki beban pada setiap fasanya yang terdiri atas fasa R - S - T - N. Dimana
ketidakseimbangan beban yang terjadi pada tiap fasanya (R - S - T) terhadap titik netral.
Ketidakseimbangan beban sehingga menyebabkan arus mengalir pada titik netral trafo,
yang seharusnya arus pada titik netral bernilai nol. Arus inilah yang mengakibatkan
rugi-rugi (losses) pada trafo sehingga mengurangi kemampuannya dalam melayani
kebutuhan listrik dan mempengaruhi keadalan penyediaan listrik itu sendiri sehingga

diperlukannya analisa untuk memperkecil atau mengatasi rugi-rugi (losses) yang



terjadi pada sepanjang saluran distribusi terutama saluran distribusi yang memiliki
jumlah beban yang tinggi terutama pada jaringan distribusi sisi tegangan rendah. Selain
itu yang melatar belakangi penulis untuk menganalisis ketidakseimbangan beban dan
rugi-rugi (losses) pada trafo distribusi PI0003 Penyulang Kelud PT. PLN (Persero)
ULP Indralaya adalah adanya penelitian sebelumnya membahas tentang Analisa
Pengaruh Ketidaksimbangan Beban dan Rugi-Rugi pada Trafo Distribusi U.254 PT.
PLN (Persero) WS2JB Cabang Rayon Ampera oleh Andi Yusuf Masalan Teknik
Elektro 2015 Universitas Sriwijaya dan Analisa Pengaruh Ketidakseimbangan Beban
Terhadap Arus Netral dan Losses pada Trafo Distribusi Studi Kasus pada PT. PLN
(Persero) Rayon Blora oleh Gamma Ayu Kartika Sari 2018 Teknik Elektro 2018
Universitas Muhammadiyah Surakarta.

Sehingga penulis akan menulis tugas akhir berjudul “ANALISIS
KETIDAKSEIMBANGAN BEBAN TRAFO DISTRIBUSI PI0003 PENYULANG
KELUD PT.PLN (PERSERO) ULP INDRALAYA”

1.2. Perumusan Masalah

Pembebanan trafo akibat meningkatnya jumlah beban menyebabkan trafo
mengalami ketidakseimbangan beban terutama pada saluran distribusi sisi tegangan
rendah. Dimana ketidaksimbangan beban mengakibatkan pembagian beban tidak
seimbang dan merata antara setiap fasa R - S - T serta disebabkan perbedaan waktu
penggunaan listrik pada setiap konsumsi listrik. Dimana ketidaksimbangan beban pada
setiap fasanya mengakibatkan adanya arus mengalir pada penghantar netral dan
mengakibatkan adanya rugi-rugi (losses). Oleh karena itu permasalahan tugas akhir ini
untuk menganalisis ketidakseimbangan beban pada trafo distribusi dan menganalisa
keadaan jaringan serta bagaimana mengurangi rugi-rugi (losses) dengan dilakukan

pemerataan beban.



1.3. Batasan Masalah
Pada penulisan tugas akhir ini sesuai dengan fokus judul diatas maka penulis
hanya akan membahas permasalahan :
1. Membahas pengaruh ketidakseimbangan beban terhadap rugi-rugi (losses)
akibat arus netral pada sisi tegangan rendah
2. Studi pengukuran beban dilakukan disalah satu trafo distribusi P10003
Penyulang Kelud PT. PLN (Persero) ULP Indralaya
3. Pengukuran ketidakseimbangan hanya dibatasi pada pengukuran siang dan

malam hari.

1.4 Tujuan Penulisan

Pada penulisan tugas akhir ini penulis bertujuan untuk melakukan analisis
pengaruh ketidakseimbangan beban pada trafo distribusi P10003 Penyulang Kelud PT.
PLN (Persero) ULP Indralaya yang disebabkan penigkatan jumlah beban dan
perbedaan waktu penggunaan listrik serta bagaimana mengurangi rugi-rugi (losses)

dengan dilakukan pemerataan beban.

1.5 Sistematika Penulisan
BAB | PENDAHULUAN
Merupakan bagian yang berisikan latar belakang, tujuan penulisan,
perumusan masalah, manfaat penulisan, pembatasan masalah, dan sistematika

penulisan.



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Membahas tentang dasar teori mengenai penelitian tugas akhir mengenai
analisis ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan rugi-rugi (losses)
akibat arus netral pada trafo distribusi PI0003 Penyulang Kelud PT. PLN
(Persero) ULP Indralaya yang dapat dijadikan sebagai landasan

BAB Il METODELOGI

Membahas tentang cara-cara atau metode-metode yang digunakan pada
penulisan analisis ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan rugi-rugi
(losses) akibat arus netral pada trafo distribusi PIO003 Penyulang Kelud PT.
PLN (Persero) ULP Indralaya

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Membahas mengenai hasil data-data analisis ketidakseimbangan beban
terhadap arus netral dan rugi-rugi (losses) akibat arus netral pada trafo distribusi
P10003 Penyulang Kelud PT. PLN (Persero) ULP Indralaya serta pembahasan
perhitungan yang dilakukan.

BAB V KESIMPULAN

Berisi kesimpulan
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