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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN SISTEM SMART BUILDING UNTUK 

MEMANAJEMENI PENGGUNAAN ENERGI LISTRIK BERBASIS IOT  

(M. Evan Cendekia Suryandaru, 03041381621103, 2020, 130 halaman + lampiran) 

 

Pemborosan energi listrik yang sampai saat ini masih sering terjadi, 80% dari 

pemborosan tersebut disebabkan oleh kesalahan manusia atau human error. Untuk 

mengurangi tingkat pemborosan tersebut, dibutuhkan sebuah sistem yang dapat 

memantau penggunaan energi listrik pada suatu bangunan dan dapat dikendalikan 

dengan cara memutus dan menyambungkan arus listrik pada suatu alat elektronik. 

Sistem smart building berbasis IoT diterapkan untuk mendukung sistem yang akan 

dibuat agar dapat melakukan pengukuran energi listrik yang terpakai selama 7x24 

jam yang datanya dapat diakses kapan saja dan dimana saja. Sistem yang rancang 

menggunakan mikrokontroler Arduino MEGA yang dirangkaikan dengan sensor 

tegangan dan sensor arus AC712 serta modul ESP 2866 untuk melakukan 

pengiriman datanya. Alat yang dibuat juga dilengkapi modul RTC agar dapat 

mencatat waktu transmisi. Perancangan sistem menggunakan metode prototyping 

yang memiliki 7 tahap yang dimulai dari proses pengumpulan kebutuhan hingga 

penggunaan sistem. Proses pembuatan website menggunakan bahasa pemrograman 

PHP, HTML, JavaScript yang diprogram dengan framework CodeIgniter. 

Sedangkan pembuatan mobile application menggunakan framework Ionic dan 

Bahasa pemrograman TypeScript, HTML, dan JavaScript. Website dan mobile 

application yang sudah berhasil dibuat diuji menggunakan metode black box. 

Sedangkan pada perangkat dilakukan uji sensor dan mendapat akurasi sensor 

tegangan sebesar 99,84% dan sensor arus sebesar 94,179%. Kemudian sistem 

tersebut dilakukan uji pengiriman data untuk mengetahui keberhasilan data yang 

dikirim dan diterima. Hasil akhir rancang bangun sistem ini berupa perangkat, 

website dan mobile application yang dapat diaplikasikan pada bangunan manapun. 

 

Kata kunci: Smart building, Internet of Things, Website, Mobile application, 

CodeIgniter, Ionic, ACS712, ESP8266, Arduino MEGA 
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ABSTRACT 

THE DESIGN OF SMART BUILDING SYSTEM TO MANAGE THE USE 

OF ELECTRICAL ENERGY ON IOT 

(M. Evan Cendekia Suryandaru, 03041381621103, 2020, 130 halaman + lampiran) 

 

Waste of electrical energy is still occurring until now, 80% of the waste is caused 

by human error. To reduce the level of waste, we need a system that can monitor 

the use of electrical energy in a building and can be controlled by disconnecting 

and connecting electrical current to an electronic device. IoT-based smart building 

system is applied to support the system that will be made so that it can measure 

electrical energy that is used for 7x24 hours whose data can be accessed anytime 

and anywhere. The system that is designed, is using an Arduino MEGA 

microcontroller coupled with an ACS712 voltage sensor and current sensor and an 

ESP 2866 module to transmit data. The device is also equipped with an RTC 

module to record the transmission time. The design of the system uses a prototyping 

method which has 7 stages starting from the process of gathering needs to using the 

system. The making process of a website is using some programming languages 

such as PHP, HTML, JavaScript and programmed with the CodeIgniter framework. 

Meanwhile, the making process of mobile applications is using the Ionic framework 

and the TypeScript, HTML and JavaScript programming languages. Websites and 

mobile applications that have been successfully created are tested using the black 

box method. Whereas the device tested the sensor and got the accuracy of the 

voltage sensor at 99.84% and the current sensor at 94.179%. Then the system is 

tested by sending data to find out the success of data sent and received. The final 

results of this system design are device, websites and mobile applications that can 

be applied to any building. 

 

Kata kunci: Smart building, Internet of Things, Website, Mobile application, 

CodeIgniter, Ionic, ACS712, ESP8266, Arduino MEGA 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik merupakan suatu bagian penting yang tentunya tidak dapat 

dikesampingkan dalam proses pembangunan infrastruktur di bidang 

apapun[1]. Sudah sewajarnya setiap infrastruktur yang ada difasilitasi dengan 

energi listrik yang mana energi listrik sendiri merupakan kebutuhan utama di 

zaman ini. Oleh karena itu, seiring dengan bertambahnya infrastruktur dan 

bangunan maka bertambah pula penggunaan listrik yang harus dipenuhi. 

Dalam hal mengenai pasokan listrik, Indonesia pernah mengalami defisit 

produksi listrik di tahun 2015[2]. Hingga saat ini defisit tersebut dapat diatasi 

dengan membangun beberapa pembangkit listrik baru. Tentunya hal tersebut 

tidak akan bertahan cukup lama dikarenakan konsumsi listrik akan terus 

meningkat seiring berjalannya waktu dan produksi energi listrik akan kembali 

mengalami defisit. 

Konsumsi energi listrik sudah menjadi hal yang melekat pada masyarakat 

modern di sektor manapun seperti sektor industri, transportasi, pemerintahan, 

pendidikan, hingga rumah tangga. Pertumbuhan konsumsi energi di 

Indonesia berada pada angka 7% setiap tahunnya[3]. Dengan angka 

pertumbuhan yang cukup besar tersebut, maka sebesar apapun pasokan 

produksi energi listrik yang ada hanya akan menunggu waktu hingga jumlah 

konsumsi listrik melebihi jumlah produksinya. 

Dari seluruh energi listrik yang digunakan, sebagian besar terbuang 

percuma akibat pemborosan listrik. Dari seluruh bentuk pemborosan listrik, 

80% disebabkan oleh faktor manusia dan 20% sisanya oleh faktor teknis[4]. 

Pada umumnya di negara tropis, pemborosan listrik paling banyak digunakan 

untuk sistem tata udara yaitu berada pada kisaran angka 45-70%[4]. Hal 

tersebut tentunya dapat dicegah dengan cara mengurangi faktor human error 

dan menggunakan alat-alat listrik yang hemat energi. 
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Tanpa disadari terkadang beberapa hal kecil yang kerap dilakukan, 

mungkin dapat menyebabkan pemborosan listrik dan berujung pada 

kelangkaan listrik. Seperti menyalakan Air Conditioner pada ruangan yang 

tidak digunakan atau seperti menyalakan lampu di siang hari. Maka dari itu, 

untuk membantu mengurangi tingkat pemborosan energi listrik diperlukan 

suatu alat atau sistem yang dapat mengawasi dan memberikan peringatan 

terhadap penggunaan energi listrik pada suatu bangunan dari jarak jauh. 

Pemantauan atau pengontrolan suatu alat dari jarak jauh biasanya 

menggunakan akses internet. Segala sesuatu yang sudah terhubung dengan 

akses internet dapat dikategorikan sebagai teknologi Internet of Things (IoT). 

Penerapan IoT ini sangatlah memungkinkan untuk diterapkan pada alat yang 

dapat mengukur arus listrik pada sebuah alat maupun ruangan yang kemudian 

data tersebut dikirimkan ke server melalui internet untuk diolah menjadi data 

pemakaian energi listrik dan kemudian ditampilkan.  

Penerapan Internet of Things (IoT) juga membutuhkan sistem informasi 

sebagai sarana pengguna IoT untuk melihat data-data apa saja yang tercatat 

atau terukur pada perangkat mereka. Biasanya sistem informasi berupa 

website atau mobile application. Pembuatan sistem informasi berupa website 

dan mobile application inilah yang menjadi fokus penulis dalam pembuatan 

tugas akhir ini.  

Pembuatan alat untuk mengukur energi listrik telah diteliti oleh beberapa 

peneliti. Beberapa diantaranya menggunakan mikrokontroler atmega[5] dan 

Arduino menggunakan modul ACS712[6] dan sensor YHDC[7] yang 

kemudian data hasil pengukuran dikirimkan melalui modul Sim900[8] atau 

ditampilkan melalui website sederhana[9]. Dari beberapa penelitian yang 

telah dilakukan, masih banyak aspek yang dapat dikembangkan lagi agar 

seluruh data dapat diakses menggunakan internet atau kerap kali disebut 

dengan “IoT based”. 

Berlandaskan dari apa yang telah dijabarkan, maka penulis mengambil 

tema tugas akhir berupa aplikasi smart building berbasis Internet of Things 
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(IoT) dengan judul “Rancang Bangun Sistem Smart Building untuk 

Memanajemeni Penggunaan Energi Listrik Berbasis IoT”.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada tugas akhir ini: 

1. Bagaimana merancang sistem informasi berupa website dan mobile 

application yang dapat digunakan untuk memanajemen penggunaan 

energi listrik pada smart building berbasis IoT? 

2. Bagaimana merancang alat untuk memperoleh data penggunaan energi 

listrik? 

3. Bagaimana menghitung penggunaan energi listrik menggunakan aplikasi 

yang akan dibuat? 

4. Bagaimana cara menyajikan data penggunaan energi listrik dalam bentuk 

skema ruangan dan dalam bentuk grafik? 

  

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang digunakan pada tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Pembuatan website menggunakan framework CodeIgniter. 

2. Pembuatan mobile application menggunakan framework Ionic dan 

berbasis android. 

3. Pembuatan database menggunakan MySQL. 

4. Menggunakan metode Software Development Life Cycle (SDLC) 

dengan teknik Prototyping. 

5. Menggunakan metode kipling 5W+1H. 

6. Menggunakan metode analisis SOAR. 

7. Perancangan sistem menggunakan diagram UML 2.0 yaitu usecase, 

activity, sequence, dan class. 

8. Pengujian sistem menggunakan metode  Black Box. 

9. Pembuatan alat menggunakan mikrokontroler Arduino MEGA.  

10. Menggunakan modul ESP8266.  
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11. Pengukuran arus listrik menggunakan modul ACS712.  

12. Sistem administrator berbasis website 

13. Sistem user berbasis website dan android. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari tugas akhir ini adalah untuk merancang dan membuat aplikasi 

berbasis website dan mobile application yang dapat digunakan pada sebuah 

bangunan atau gedung guna mengukur besar seluruh konsumsi energi listrik 

yang diperoleh secara akurat, menghitung biaya, dan dapat dikendalikan dari 

jarak jauh menggunakan internet, serta berguna untuk mencegah terjadinya 

pemborosan listrik yang disebabkan oleh faktor manusia. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, ruang lingkup penelitian, dan memaparkan beberapa penelitian 

terdahulu serta menjelaskan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan secara ringkas beberapa teori-teori dasar 

pendukung penelitian seperti energi listrik, daya listrik, internet of things, 

metode perancangan prototyping dan persamaan yang digunakan untuk proses 

perhitungan pada sistem. Ditambah dengan menjelaskan beberapa bahasa 

pemrograman yang digunakan pada pembuatan website dan mobile application 

berbasis android. 

 

BAB III METODOLOGI    

Pada bab ini berisikan langkah-langkah pengerjaan sesuai dengan metode 

penelitian dan metode perancangan sistem informasi yang akan dibuat serta 

menjelaskan setiap tahapan metode dan diringkas ke dalam bentuk tabel input, 

proses, dan output.  



5 
 

 

BAB IV PEMBAHASAN  

Pada bab ini dipaparkan segala tahapan-tahapan proses perancangan dan 

pembuatan sistem informasi berupa website dan mobile application sesuai 

metode yang digunakan sesuai yang dilakukan oleh penulis. Bab ini juga 

memaparkan proses perancangan hingga pembuatan maket dan alat disertai 

pengambilan data. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab terakhir ini berisikan pemaparan kesimpulan dari apa yang telah 

dilakukan selama proses pengerjaan tugas akhir dan memberikan saran baik 

kepada diri sendiri, instansi, serta peneliti selanjutnya yang ingin melanjutkan 

penelitian ini.  
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