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ABSTRAK

PERENCANAAN PEMBANGKIT ENERGI LISTRIK MOTOR-
GENERATOR SET DENGAN MOTOR ARUS SEARAH
SEBAGAI PENGGERAK
(Oriza Syahputra, 030413815200067, 2020, /7. halaman + lampiran)

Listrik merupakan salah satu bentuk energi utama yang paling dibutuhkan dalam
kehidupan sehari-hari. Akan tetapi, tidak jarang listrik yang diperoleh dari PLN
mengalami pemadaman yang diakibatkan oleh adanya gangguan atau perawatan.
Oleh karena itu, banyak masyarakat menggunakan genset untuk mengantisipasi
apabila terjadinya pemadaman listrik. Namun penggunaan genset konvensional
memiliki efek samping yang merugikan sistem pendengaran dan pernafasan.
Untuk mengatasi dampak negatif tersebut maka diperlukan generator set yang
mampu untuk mensuplai listrik cadangan dan ramah lingkungan, yaitu dengan
merencanakan motor-generator set dengan motor arus searah sebagai penggerak.
Pembangkit energi listrik ini menggunakan baterai sebagai catu daya motor dan
menggunakan pulley dan shaft sebagai sistem transmisi penggeraknya. Motor
generator set dengan motor arus searah ini mampu bekerja secara kontinu dan
menghasilkan daya sebesar 2860 watt dengan menggunakan dua buah baterai.

Kata kunci : Pembangkit Energi Listrik, Motor-Generator Set, Baterai, Motor
Arus Searah, baterai.



ABSTRACT

PLANING POWER PLANTS MOTOR-GENERATOR SET WITH
DIRECT CURRENT MOTOR AS MOVER
(Oriza Syahputra, 030413815200067, 2020, /7 page + attachment)

Electricity is one of the main forms of energy that is most needed in daily life.
However, it is not uncommon for electricity obtained from PLN to experience a
blackout caused by interference or maintenance. Therefore, many people use
generators to the blackouts. However, the use of conventional generator has side
effects that harm human’s auditory and respiratory systems. To overcome this
negative impact, it is needed a generator set that has the ability to supply backup
electricity and is environmentally friendly, by planning a motor generator set
with direct current motors as drivers. This power plant uses batteries as the motor
power supply and uses pulleys and shafts as the driving transmission system. The
motor generator set with direct current motors are able to work continuously and
produce 2860 watts of power using two batteries.

Keyword : Electric Energy Generators, Motor-Generator Set, Batteries, Direct
Current Motors.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Listrik merupakan salah satu bentuk energi utama yang paling dibutuhkan
dalam kehidupan sehari-hari. Penggunaan energi listrik sangatlah penting dan
merupakan kebutuhan primer pada dunia industri, perkantoran, pusat
perbelanjaan, maupun rumah tangga.

Seperti yang kita ketahui, energi listrik yang setiap harinya digunakan
berasal dari Perusahaan Listrik Negara (PLN). Tidak jarang aliran listrik PLN
mengalami pemadaman akibat adanya gangguan pada sistem maupun adanya
maintenance.

Dengan terjadinya pemadaman energi listrik ini mengakibatkan banyaknya
kerugian bagi pengguna layanan Perusahaan Milik Negara (PLN) yang dirasakan
oleh masyarakat.

Untuk memenuhi kebutuhan energi listrik ini, sejumlah masyarakat
mengatasi masalah ini dengan menggunakan sumber energi listrik yang
didapatkan dari genset konvensional. Namun dalam penggunaannya, genset
konvensional memiliki resiko yang signifikan. Disamping suaranya Yyang
mengganggu lingkungan sekitar, genset konvensional menghasilkan gas sisa hasil
dari pembakaran bahan bakar yang mengganggu kesehatan lingkungan sekitar
yaitu mengakibatkan gangguan pernafasan.

Untuk mengatasi dampak negatif penggunaan genset konvensional, penulis
sebelumnya mencoba untuk merancang sebuah genset ramah lingkungan yang
berjudul “Rancang Bangun Motor Generator Set Sebagai Alternative Genset Pada
Pembangkit Listrik Energi Listrik”. Sistem Pembangkit ini menggunakan motor
induksi satu fasa sebagai pengganti mesin diesel pada generator set konvensional
tersebut dengan motor induksi 1 phasa sebagai penggerak utama pada generator
dalam menghasilkan energi listrik sehingga mengurangi tingkat kebisingan dan

tidak menimbulkan polusi udaral*l.



Penulis sebelumnya merancang sistem mekanisme motor generator set
dengan motor induksi sebagai penggerak generator. Pada rancang bangunnya
penulis tersebut menentukan terlebih dahulu generator dengan kapasitas 1500 watt
dan motor induksi 1 phasa yang selanjutnya catu daya di alihkan yang sebelumnya
berasal dari PLN ke aliran daya dari generator. Hal ini menyebabkan motor —
generator ini masih membutuhkan sumber daya atau catu daya yang berasal dari
penyedia pelayanan listrik yaitu Perusahaan Listrik Negara (PLN) Annisa Ayu
Soraya[2018];

Berbeda dengan metode penulis sebelumnya, pada kali ini perancangan
sistem pembangkit energi listrik dengan motor — generator set ini menggunakan
battery (accu) sebagai sumber catu dayanya, sehingga penulis mengharapkan
motor — generator set ini dapat berkerja secara indenpenden yang tidak lagi
membutuhkan catu daya yang berasal dari Perusahaan Listrik Negara (PLN)

Untuk alasan diatas penulis mencoba untuk membuat perancangan motor-
generator set. Sehingga motor-genset ini digunakan sebagai sistem cadangan
listrik atau bahkan sebagai penyuplai energi listrik utama untuk kebutuhan
masyarakat, sehingga pada tugas akhir ini penulis memilih untuk membahas
“Perencanaan Pembangkit Energi Listrik Motor-Generator Set Dengan Motor

Arus Searah Sebagai Penggerak.”

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang akan
dibahas adalah sebagai berikut:

1. Menentukan langkah apa saja yang harus dilakukan untuk dapat membuat
perencanaan pembangkit listrik motor generator set agar mampu
menghasilkan daya lebih dari 1500 Watt secara kontinu

2. Komponen apa saja yang digunakan dalam perencanaan motor generator set
dengan penggerak motor arus searah

3. Rasio pulley yang digunakan untuk mendapatkan kecepatan rotasi pada
shaft (poros) generator

4. Kecepatan rotasi gearhead motor arus searah yang digunakan



1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan sebagai berikut:

1. Merencanakan sebuah pembangkit listrik cadangan yang dapat bekerja
independen dan kontinu.

2. Menentukan metode yang dipakai dalam peralihan (switching) baterai dalam
penggunaan catu daya apabila baterai dalam batas discharge sehingga dapat
memperpanjang lifetime penggunaan generator.

3. Menentukan perbandingan lama penggunaan baterai sebagai catu daya

motor arus searah dan waktu yang diperlukan untuk pengecasan baterai

1.4 Batasan Masalah

Dalam perencanaan ini penulis membatasi permasalahan sebagai berikut :
1. Motor penggerak yang digunakan untuk menggerakkan generator adalah
gearhead DC motor 24V
Generator yang digunakan adalah generator ac 1 phasa 3000 watt
Sistem transmisi penggerak menggunakan pulley, V-belt, dan shaft (poros)
Pulley yang digunakan adalah pulley yang tersedia di pasaran.
Baterai yang digunakan adalah 2 buah baterai 12 VV 20AH yang diserikan
Pengecasan baterai menggunakan modul pengecasan otomatis

rugi-rugi daya
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rugi-rugi gesekan mekanik

1.5 Metode Penelitian

Dalam penelitian ini, untuk mendapatkan data serta informasi pendukung
dalam penulisan ini sebagai berikut:
1. Studi Literatur
Dengan mencari teori — teori dasar yang berkaitan dengan bahasan tugas
akhir ini dari buku-buku referensi, internet, dan lain-lain.
2. Pengambilan Data Lapangan
Dengan melakukan pengamatan, pengukuran, serta mengumpulkan data-

data yang diperlukan dalam penyelesainan tugas akhir ini.



3. Pengolahan Data
Proses Analisa dan perhitungan dalam mengolah data guna mendapatkan
hasil analisis yang dapat menentukan perencanaan pembangkit energi listrik
dengan motor generator set ini.

4. Diskusi
Dilakukan berupa tanya jawab dengan narasumber mengenai penelitian dan
masalah yang ditemukan selama penelitian

5. Bimbingan
Melakukan konsultasi dalam penyelesaian penelitian sebagai sarana untuk
memecahkan permasalahan atau kesulitan yang dihadapi dalam penulisan
tugas akhir dengan dosen, teman mahasiswa, serta puhak yang mempunyai
pemahaman dalam bidang pembangkitan energi listrik.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan Tugas Akhir ini

terdiri dari lima bab yang secara garis besar diuraikan sebagai berikut:

BAB | : PENDAHULUAN
Bab ini merupakan pendahuluan yang berisi tentang latar belakang

masalah, rumusan masalah, tujuan, Batasan masalah, dan sistematika penulisan.

BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan landasan teori-teori dasar yang berhubungan dengan

perencanaan pembangkit listrik.

BAB Il : METODE PENELITIAN
Bab ini membahas mengenai prosedur dan metode yang digunakan dalam

perencanaan dan pengumpulan data saat melakukan perencanaan.



BAB IV : PERHITUNGAN DAN ANALISA

Pada bab ini membahas tentang proses pengerjaan tugas akhir mengenai
perhitungan dan Analisa setelah dilakukan penelitian dilapangan dan pencarian

data yang dibutuhkan

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan yang diperoleh dari hasil perhitungan dan
perencanaan dan saran yang dapat diberikan berdasarkan data hasil perencanaan
yang telah dilakukan penulis.
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