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ABSTRAK

PERBANDINGAN AKURASI ESTIMASI STATE OF CHARGE PADA
BATERAI VRLA MENGGUNAKAN METODE TIME CAPACITY DAN
CcouLOMB

(Rafli Leo Rahmatullah, 03041181621027, 2020, 59 halaman)

Kapasitas penyimpanan sangat diperlukan untuk menyimpan sumber
energi listrik dari pembangkit listrik tenaga surya, untuk mendapatkan kapasitas
penyimpanan yang baik tentu saja harus dilakukan pengujian. Pada penelitian
ini dibuatlah alat ukur kapasitas baterai (Capacity Tester). Kemudian dilakukan
sebuah pengujian sensor, pengujian Discharge Rate dan perhitungan kapasitas
baterai menggunakan dua metode. Pengujian sensor bertujuan untuk
mengetahui seberapa akurat hasil perhitungan Capacity Tester, pengujian
Discharge rate bertujuan untuk mendapatkan karakteristik baterai yang di uji
dan perhitungan kapasitas baterai menggunakan dua metode bertujuan untuk
mendapatkan hasil perhitungan kapasitas baterai yang lebih akurat setelah
dilakukan pengujian. Berdasarkan hasil pengujian sensor pada Capacity tester
didapatkan nilai galat untuk sensor tegangan sebesar 0,07739%, sensor arus
sebesar 4,44% , sensor suhu sebesar 9,375%. pada pengujian discharge rate
baterai didapatkan karakteristik discharge rate pada Cz dengan tegangan
berangsur angsur menurun dan stabil sedangkan pada Ca, C> dan C; tegangan
berangsur menurun namun tidak stabil. Didapatkan masing masing kapasitas
baterai menggunakan dua buah metode, untuk metode time capacity pada Czo
adalah 2,952 Ah, C, adalah 0,588 Ah, C; adalah 0,3114 Ah dan C; adalah
0,1614 Ah. Untuk metode coulomb pada Cyo adalah -4.108,5 Ah, C4 adalah
12.102 Ah, C, adalah 13.489 Ah dan C; adalah 12.448 Ah dari dua buah
metode dapat disimpulkan bahwa metode time capacity memiliki nilai
perhitungan yang lebih akurat

Kata Kunci : Baterai, Capacity Tester, Discharge Rate.
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ABSTRACT
COMPARATIVE ACCURACY OF THE STATE OF CHARGE ON THE
VRLA BATTERY USING THE TIME CAPACITY AND COULOMB
METHOD

(Rafli Leo Rahmatullah, 03041181621027, 2020, 59 halaman)

Storage capacity is needed to save the source of electrical energy from solar
power plants and testing must be done to get a good storage capacity. In this
study, a battery capacity measurement tool is made. Then, a sensor test,
Discharge Rate test and battery capacity calculation are done using two
methods. Sensor testing aims to find out how accurate the results of the
Capacity Tester calculation, Discharge rate testing aims to get the
characteristics of the battery being tested and the calculation of battery capacity
using two methods aiming to get more accurate battery capacity calculation
results after testing. Based on the results of sensor testing on the Capacity tester,
the error value for the voltage sensor is 0.07739%, current sensor is 4.44%,
temperature sensor is 9.375%. the battery discharge rate test found the discharge
rate characteristics at C20 with gradually decreasing and stable voltage while at
C4, C2 and C1 the voltage gradually decreased but not stable. Each battery
capacity is obtained using two methods, for the time capacity method at C20 is
2.952 Ah, C4 is 0.588 Ah, C2 is 0.3114 Ah and C1 is 0.1614 Ah. For the
coulomb method at C20 is -4.108.5 Ah, C4 is 12,102 Ah, C2 is 13,489 Ah and
C1is 12,448 Ah of the two methods it can be concluded that the time capacity
method has a more accurate calculation value.

Keyword : battery, capacity tester, discharge rate.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Di era modern seperti sekarang ini energi merupakan sumber utama yang
sangat dibutuhkan demi kelangsungan hidup. Belum lagi jumlah populasi
penduduk yang tiap tahunnya meningkat dan memaksa kita untuk mencari sumber
energi yang lebih banyak lagi, untuk itu sumber energi alternatif seperti energi
angin, energi air, energi surya, dan yang lainnya merupakan pilihan yang tepat
sebab selain karena jumlahnya tanpa batas energi alternatif tersebut juga dapat
menghemat biaya ekonomi karena bisa didapatkan langsung dari alam.

Salah satu energi yang saat ini sedang hangatnya dibahas yaitu energi
surya. Di indonesia sendiri energi surya merupakan sumber energi dengan potensi

yang cukup tinggi contohnya saja pada bagian barat indonesia memiliki potensi
penyinaran sekitar 4,5 kWh/™ /hari dengan variasi bulanan 10% dan pada bagian

timur indonesia memiliki potensi penyinaran sekitar 5,1 kWh/™*/ hari dengan
variasi bulanan 9% hal ini perlu dimanfaatkan dengan baik dengan cara
membangun PLTS diberbagai tempat di indonesia yang memiliki berbagai potensi

sumber energi surya [1].

Untuk membangun pembangkit listrik tenaga surya tentunya ada beberapa
hal yang harus diperhatikan yang paling utama adalah kapasitas penyimpanannya.
Salah satu kapasitas penyimpanan PLTS adalah baterai oleh karena itu sangat
penting bagi kita semua sebelum membangun PLTS harus mengetahui karateristik
baterai yang digunakan agar dari sisi ekonomi tidak terlalu memakan biaya baik

itu pembangunan atau operasional.



Pengukuran kapasitas baterai berguna untuk menjamin kelangsungan
penyimpanan pada baterai yang akan kita gunakan. Oleh sebab itu kita
memerlukan alar ukur kapasitas baterai yaitu capacity tester.

Pada penelitian sebelumnya [2]-[3] telah dibuat desain alat ukur kapasitas
baterai kemudian pengujian dilakukan terhadap akurasi pengukuran kapasitas
baterai dan didapatkan hasil pengujian tegangan, arus dan suhu yang baik yaitu
dengan error dibawah 5% [2]. Rancang Bangun Sistem Pengukuran Kapasitas
Baterai Berdasarkan Standar IEEE 1188-2005 juga telah memberikan hasil
pengukuran baterai yang lebih baik lagi dengan error pada tegangan dan arus
dibawah 2% menggunakan metode perhitungan time capacity [3].

Berdasarkan uraian diatas maka pada tugas akhir ini dikembangkan
kembali mengenai pengujian pengukuran pada baterai dan mendapatkan
karakteristik baterai juga kapasitas baterai setelah diuji menggunakan dua metode
perhitungan yang berbeda. Maka penulis mengambil judul “PERBANDINGAN
AKURASI ESTIMASI STATE OF CHARGE PADA BATERAI VRLA
MENGGUNAKAN METODE TIME CAPACITY DAN COULOMB ”

1.2.  Rumusan Masalah

Pengukuran Kkapasitas baterai sangat dibutuhkan demi menjamin
kelangsungan pemakaian baterai tersebut. Untuk melakukan pengukuran kapasitas
baterai tersebut kita membutuhkan alat ukur dan alat ukur yang digunakan adalah
Capacity Tester. Dari penelitian sebelumnya telah dibuat desain alat ukur
kapasitas baterai dengan hasil pengujian yang cukup baik dan error berada
dibawah 5% [2]. pada penelitan ini alat ukur yang digunakan kembali dengan
desain alat ukur kapasitas baterai menggunakan konektor sependek mungkin,
kotak minimalis dan perbaikan firmware (program) capacity tester sehingga lebih

minimalis dan ditambahkan dua metode perhitungan yang baru.

Perbandingan Akurasi Estimasi State Of Charge pada baterai VRLA
dengan dua metode ini bertujuan untuk mencari metode manakah yang memiliki

tingkat akurasi yang cocok untuk digunakan mencari rasio persentasi baterai. Pada



penelitian ini menggunakan dua buah metode perhitungan yang berbeda yaitu

metode Time Capacity dan metode Coulomb. Maka dari itu dalam penelitian ini

yang akan dibahas adalah sebagai berikut :

1.3.

1.4.

1.5.

1. Perhitungan State Of Charge menggunakan metode Time Capacity
2. Perhitungan State Of Charge menggunakan metode Coulomb

Batasan Masalah

Untuk membatasi pembahasan supaya tidak melebar, Tugas Akhir ini

difokuskan :

1. Rancang bangun Capacity Tester untuk meneliti karakteristik baterai
VRLA.

2. Melakukan sistem pengukuran kapasitas pada baterai VRLA

menggunakan metode Time Capacity dan metode Coulomb.

Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Untuk membandingkan dua metode perhitungan pada State Of Charge
dengan dua metode.

2. Untuk mengetahui metode mana yang lebih baik digunakan pada

perhitungan State Of Charge.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah :

1. Mampu memilih metode yang lebih akurat digunakan dalam
perhitungan State of Charge.

2. Mampu memahami kelebihan dan kekurangan masing masing metode

perhitungan pada sistem pengukuran kapasitas baterai VRLA.



1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang berhubungan dengan pengerjaan skripsi ini
terdiri dari lima bab secara berurutan yang bertujuan agar penulisan ini dapat lebih

terarah dan sistematik, adapun beberapa bab yang digunakan sebagai berikut :

BAB |1 PENDAHULUAN
Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, rumusan
masalah, lingkup kerja, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan

sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menjelaskan dasar teori baterai, Capacity Tester,
pengukuran kapasitas baterai berdasarkan standar IEEE 1188-

2005 dan hal-hal yang berkaitan dengan baterai.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini berisi tentang metode penelitian, tempat dan waktu
penelitian, peralatan dan bahan yang digunakan, rancang bangun
alat, prosedur pengujian dan skema penelitian yang digunakan
dalam penyusunan skripsi serta menjelaskan secara umum

tentang proses penelitian yang akan dilakukan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini di jelaskan secara umum tentang data yang
diperoleh dari hasil pengujian, menampilkan grafik atau gambar,
pengolahan data, perhitungan kapasitas baterai serta melakukan

pembahasan dan analisa dari hasil pengujian yang dilakukan.



BABYV PENUTUP
Bab ini merupakan penutup yang merupakan kesimpulan seluruh
hasil penelitian serta saran-saran yang diharapkan agar dapat

bermanfaat untuk penelitian berikutnya
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