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ABSTRAK

Karena kebutuhan akan penerapan energi yang efisien dan seiringnya semakin
bertambah dampak krisis sumber daya energi terbarukan, diperlukan alat yang dapat
menyimpan energi dalam bentuk tertentu: schingga tidak akan ada energi yang terbuang
percuma. Misalnya dengan menggunakan alat yang dapat menyimpan energi kemudian dapat
melepaskannya kembali seperti roda gila (flywheel). Pada pembangkit listrik tenaga air
maupun pembangkit listrik tenaga mikrohidro flywheel dapat bekerja karena ada pengaruh
berat yang dapat menghasilkan energi dan melepaskannya kembali. Energi yang dihasilkan
oleh flywheel merupakan energi rotasi yang dapat mengurangi penurunan putaran turbin
akibat turunnya kecepatan debit air saat mengaliri turbin sehingga putaran turbin tidak
mengalami penurunan yang signifikan. Namun, pada tugas akhir ini penulis melakukannya
dengan memasang flywheel pada prototype pembangkit listrik tenaga pikohidro lalu
memvariasikan jumlah kincir yang pada penelitian ini menggunakan jumlah 8,10,dan 12
dengan tujuan untuk mengetahui hasil dari masing-masing penelitian melalui kran yang telah
ditentukan dan masing-masing menggunakan beban lampu LED 220 volt 3 watt sehingga
dapat dilihat efisiensi masing masing Jumlah Kincir, perbedaan tegangan dan daya yang
dihasilkan saat menggunakan flywheel dari masing masing jumlah kincir dan tidak. Hasil
legangan yang terbesar didapat pada saat menggunakan flywheel maupun tidak menggunakan
flywheel pada jumlah kincir 12 dan tegangan 180 volt, 0,017 Ampere dengan efisiensi 44%
dibandingkan dengan jumlah kincir yang lain dikarenakan Jjumlah volume air yang masuk
pada celah sudu bertambah sehingga putaran Kincir semakin cepat dan untuk tidak
menggunakan flywheel perbedannya hanya terdapat pada putaran awal saja schingga daya
dan tegangan terkecil pada penelitian ini saat jumlah Kincir 8 sebesar 56 Volt, 0,016 Ampere,
dan 0,763 Watt dengan efisiensi 18%.

Kata Kunci—Pikohidro, Flywheel, Daya, Kincir, Pembangkit Listrik.




ABSTRACT

Because of the need for efficient energy application and the increasing impact of the
rencwable energy resources crisis, a device that can store energy in a certain form is needed
so that no energy will be wasted. For example, by using a device that can store energy then
can release it back like a flywheel. In hydroelectric power plants and micro hydro power
plants flywheel can work because there is a heavy influence that can produce energy and
release it again. The energy produced by the flywheel is rotational energy which can reduce
the decrease in turbine rotation due to the decrease in water flow rate when flowing the
turbine so that the turbine rotation does not experience a significant decrease. However, in
this thesis the authors do it by installing a flywheel on the prototype pikohidro power plant
and then varying the number of wheelwheels in this study using the amount of 8,10, and 12
with the aim to determine the results of each study through a predetermined tap and each -
each uses a 220 volt 3 watt LED lamp load so that it can be seen the efficiency of each
number of wheels, the difference in voltage and power generated when using a flywheel from
each number of wheels and not. The greatest voltage results obtained when using a flywheel
or not using a flywheel on the number of windmills 12 and a voltage of 180 volts, 0.017
Amperes with an efficiency of 44% compared to the number of other wheels due to the
amount of water entering the blade gap increases so that the wheel turns faster and to not use
the flywheel, the difference is only in the initial rotation, so that the smallest power and
voltage in this study when the number of windmills 8 are 56 Volts, 0.016 Amperes and 0.763
Watt with an efficiency of 18%.

Keywords — Pikohidro, Flywheel, Power, Windmills, Power Plants.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Seiring berjalannya waktu pada saat ini, banyak yang merasakan sumber
energi alternatif menjadi sebuah pilihan yang tepat bagi daerah terpencil yang
tidak dapat merasakan listrik dari pemerintah yang dikelola oleh Perusahaan
Listrik Negara (PLN). Dengan menggunakan energi alternatif masyarakat sekitar
dapat membuat pembangkit listrik dengan cara memanfaatkan potensi alam
disekitar mereka, seperti aliran sungai, angin maupun panas matahari.

Pada pembangkit listrik yang menggunakan energi alternatif terdapat alat
yang berguna untuk menyimpan energi dalam bentuk tertentu, seperti halnya
Flywheel (Roda Gila) yang digunakan pada Pembangkit Listrik Tenaga
Mikrohidro (PLTMH) dan Pembangkit Listrik Tenaga Pikohidro (PLTPH) yang
berguna untuk menyimpan energi rotasi kemudian langsung dikeluarkan berupa
putaran pada poros generator yang akan tetap stabil sehingga menghasilkan daya
listrik yang lebih konstan dan dapat menjaga umur dari generator tersebut yang di
akibatkan oleh aliran arus sungai yang tidak tentu.

Untuk bisa mengetahui beda pembangkit listrik tenaga pikohidro saat
menggunakan Flywheel dan tidak, disini penulis membuat tugas akhir dengan
latar belakang tersebut, dalam tugas akhir ini penulis memilih judul “DESAIN
PROTOTYPE PEMBANGKIT  LISTRIK  TENAGA  PIKOHIDRO
MENGGUNAKAN FLYWHEEL DENGAN MEMVARIASIKAN JUMLAH
KINCIR”

1.2 Rumusan Masalah

Penurunan debit air akan mempengaruhi putaran dari turbin yang di couple
pada generator. Mengacu pada penelitan yang membahas tentang PLTPH dimana
penelitiannya hanya menggunakan metode dengan satu versi jumlah Kincir [1].
Pada penelitian ini, flywheel akan di terapkan pada prototype pembangkit listrik

tenaga pikohidro dan jumah kincir di variasi dengan maksud apakah dengan



penambahan atau pengurangan jumlah kincir dapat bekerja dan menghasilkan

daya yang lebih besar seperti pada pembangkit listrik tenaga air maupun

pembangkit listrik tenaga mikrohidro.

1.3

1.4

1.5

Tujuan

Adapun tujuan penelitian kali ini :

1.

Merancang sebuah desain prototype pembangkit listrik tenaga
pikohidro dengan menambahkan flywheel dan variasi jumlah kincir.
Mengukur tegangan dan arus prototype pembangkit listrik tenaga
pikohidro dengan flywheel dan tanpa flywheel dengan variasi jumlah
Kincir.

Menghitung efisiensi dengan flywheel dan tanpa flywheel dengan

variasi jumlah Kincir.

Lingkup Kerja

Lingkup kerja penelitian ini adalah :

1.

Flywheel yang digunakan pada penelitan kali ini memiliki berat 700
gram.

Pengujian prototype dalam mengukur tegangan arus dan menghitung
daya saat di pasang beban dalam jumlah kuncir 8,10 dan 12.
Mengukur debit air yang keluar di ukur dengan menggunakan

Mikrokontroller Arduino Uno.

Sistematika Penulisan

Sistematika yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini terdiri

dari lima bab yang secara garis besar diuraikan sebagai berikut
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini merupakan pendahuluan yang berisi tentang latar
belakang masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah,

metodelogi, dan sistematika penulisan.



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan landasan teori- teori dasar yang berhubungan
dengan perancangan prototype pembangkit listrik tenaga
pikohidro.

BAB Il METODOLOGI
Bab ini membahas mengenai prosedur dan metode yang
digunakan dalam pengambilan data dan pengumpulan data saat
melakukan pengujian prototype pembangkit listrik tenaga
pikohidro.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan data hasil pengujian, perhitungan dan analisa
data dihasilkan pada prototype pembangkit listrik tenaga
pikohidro.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisikan kesimpulan yang diperoleh dan saran yang
dapat diberikan berdasarkan pengujian yang telah dilakukan

oleh penulis
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