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Evi Purnamasari 

 

 

Abstract  

The study of the classification of student graduation at a university aims to help 

the university understand the academic development of students and to be able to 

find solutions in improving the development of student graduation in a timely 

manner. The Naive Bayes method is a statistical classification method used to 

predict a student's graduation in this study. The classification accuracy can be 

improved by selecting the appropriate features. Particle Swarm Optimization is an 

evolutionary optimization method that can be used in feature selection to produce 

a better level of accuracy. The testing  results of the alumni data using the Naive 

Bayes method that optimized with the Particle Swarm Optimization algorithm in 

selecting appropriate features, producing an accuracy value of 86%, 6% higher 

than the classification without feature selection using the Naive Bayes method. 

 

Keywords : classification, student graduation, fitur, selection, naive bayes, PSO 
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Abstrak 

Studi tentang klasifikasi kelulusan mahasiswa di sebuah Perguruan Tinggi 

bertujuan untuk membantu pihak universitas memahami perkembangan akademik 

mahasiswa serta agar dapat mencari solusi dalam peningkatan perkembangan 

kelulusan mahasiswa secara tepat waktu. Metode Naive Bayes merupakan metode 

pengklasifikasian statistik yang digunakan untuk memprediksi suatu kelulusan 

mahasiswa dalam penelitian ini. Peningkatan akurasi klasifikasi dapat dilakukan 

dengan memilih fitur yang sesuai. Particle Swarm Optimization merupakan 

metode optimasi yang bersifat evolusioner yang dapat digunakan dalam seleksi 

fitur untuk menghasilkan tingkat akurasi yang lebih baik. Hasil pengujian 

terhadap data alumni menggunakan metode Naive Bayes yang dioptimasi dengan 

algoritma Particle Swarm Optimization dalam memilih fitur yang sesuai, 

menghasilkan nilai akurasi 86%, lebih tinggi 6% dibandingkan klasifikasi yang 

tanpa seleksi fitur menggunakan metode Naive Bayes. 

 

Kata kunci: klasifikasi, kelulusan Mahasiswa, fitur, seleksi, naive bayes, PSO 
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BAB I. PENDAHULUAN 

 

  

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Kualitas pada Perguruan Tinggi dipengaruhi oleh banyak faktor salah 

satunya yaitu tingkat kelulusan mahasiswa lulus. Dimana tingginya suatu 

keberhasilan mahasiswa lulus dengan tepat waktu sangat berpengaruh terhadap 

akreditasi program studi di Perguruan Tinggi (Aryasanti, 2018). 

Faktor yang mempengaruhi akreditasi pada perguruan tinggi itu sendiri, 

salah satu yang terpenting adalah faktor kelulusan mahasiswa. Pengkategorian 

ketepatan lulus mahasiswa perlu dilakukan oleh perguruan tinggi untuk 

membuat kebijakan antisipasi agar semua mahasiswa dapat lulus dengan tepat 

waktu (Romadhona, 2017).  

Penelitian tentang klasifikasi status kelulusan mahasiswa lulus tepat 

waktu atau tidak di sebuah perguruan tinggi telah dilakukan dengan berbagai 

metode. Metode pertama yang dilakukan pada penelitian Rohmawan, 2018 

yaitu menerapkan metode Decision Tree dengan hasil akurasi 74,51 dan metode 

Artificial Neural Network dengan hasil akurasi 79,74%. Metode selanjutnya 

yaitu C4.5 pada penelitian (Purnama, 2019) dengan hasil akurasi 69,79% 

dengan nilai eror 30,21%. Metode selanjutnya yaitu metode C4.5 pada 

penelitian (Astuti, 2017) dengan hasil akurasi 82%. Metode selanjutnya yaitu 

metode Naive Bayes pada penelitian (Salmu dan Solichin, 2017) dengan 

menggunakan 6 atribut pada data mahasiswa yang menghasil akurasi 80,72%. 

Kemudian dengan menerapkan metode Naive Bayes pada penelitian (Amelia 

dkk. 2017) mendapatkan hasil akurasi sebesar 85,17 dengan cara melakukan 

perhitungan berulang menggunakan 10 kali pembagian kelompok. Selanjutnya 

penerapan metode Naive Bayes pada penelitian (Ridwan dkk. 2013) dengan 

hasil precision, recall, dan accuracy masing-masing 83%, 50%, dan 70%. 
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Penelitian menggunakan metode klasifikasi Naive Bayes paling sering 

digunakan sebagai metode klasifikasi yang digunakan untuk menganalisa 

tingkat kelulusan mahasiswa dalam dataset namun memiliki hasil yang berbeda, 

meskipun banyak menghasilkan nilai akurasi yang tinggi dan ada juga yang 

memiliki nilai akurasi yang rendah. Dari beberapa metode di atas dapat 

simpulkan bahwa dalam kasus klasifikasi status kelulusan mahasiswa dengan 

menggunakan metode Naive Bayes memiliki hasil precision yang relative lebih 

baik, namun pada hasil akurasi metode Naive Bayes masih memiliki hasil yang 

rendah. Maka dari itu diperlukan metode lain untuk menghasilkan akurasi yang 

lebih baik. 

Peneliti yang sudah mengklasifikasi metode Naive Bayes dengan hybrid 

algoritma lain untuk menghasilkan nilai akurasi. Salah satunya penelitian pada 

Algoritma Berbasis Particle Swarm Optimization (PSO) dengan metode Naive 

Bayes. Hasil peneliti menyarankan suatu model baru untuk diagnosa suatu 

penyakit menggunakan kombinasi algoritma PSO dengan Klasifikasi metode 

Naive Bayes, karena kenyataan bahwa disajikan algoritma memilih yang terbaik 

data training dan menghindari memilih orang-orang yang menyebabkan 

penurunan dan penurunan akurasi klasifikasi. Pengujian ini mendapatkan nilai 

akurasi 97,95% dan menurut hasil yang diperoleh bahwa dalam meningkatkan 

akurasi klasifikasi, tidak selalu diperlukan untuk menyajikan sebuah metode 

klasifikasi baru bukan dengan cara memilih data pelatihan yang terbaik 

kemudian menghilangkan data pelatihan yang tidak pantas, namun nilai akurasi 

klasifikasi dapat meningkat (Ghanad dan Ahmadi, 2015). 

Peneliti yang telah melakukan perbaikan dari algortima Particle Swarm 

Optimization (PSO) yang menghasilkan Improved Particle Swarm 

Optimization (IPSO), perbaikan ini dilakukan untuk memperkuat hasil dari 

kemampuan PSO dalam mengembangkan hasil yang lebih luas secara efisien 

(Mahmudy, 2015), maka peneliti mengusulkan uji coba Hybrid Metode Naive 

Bayes dan Improved algoritma Particle Swarm Optimization untuk 

menghasilkan nilai akurasi yang optimal dalam mengklasifikasi studi kasus data 

kelulusan mahasiswa. Menurut (Xue dan Browne, 2013) peningkatan nilai 
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akurasi dapat dilakukan dengan cara selection fitur dibandingkan menggunakan 

semua fitur dalam menggunakan algoritma Particle Swarm Optimization.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan rumusan masalah, permasalahan yang didapat adalah 

banyaknya lulusan Perguruan tinggi di Universitas Indo Global Mandiri 

(UIGM) yang tidak lulus tepat waktu dan belum ada solusi yang tepat dalam 

mengatasi hal tersebut, sehingga diperlukan sistem untuk memprediksi 

kelulusan mahasiswa, agar pihak rektor di Perguruan Tinggi bisa mengatasi 

mahasiswa supaya lulus dengan tepat waktu. Pertanyaan yang diangkat dalam 

penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara mengklasifikasi suatu dataset kelulusan mahasiswa dengan 

Hybrid metode Naive Bayes dan Improved algoritma Particle Swarm 

Optimization. 

2. Bagaimana mencari suatu nilai persentase yang terbaik dalam penerapan 

Hybrid metode Naive Bayes dan Improved algoritma Particle Swarm 

Optimization dengan menggunakan beberapa uji coba untuk menghasilkan 

nilai akurasi yang terbaik. 

3. Bagaimana mengevaluasi Hybrid metode Naive Bayes dan Improved 

algoritma Particle Swarm Optimization untuk prediksi kelulusan 

mahasiswa. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Prediksi data mahasiswa untuk mengetahui ketepatan waktu kelulusan 

mahasiswa menggunakan metode Hybrid Naive Bayes dan Improved 

algoritma Particle Swarm Optimization. 

2. Melakukan beberapa uji coba menggunakan dataset yang berbeda 

menggunakan metode Hybrid Naive Bayes dan Improved algoritma Particle 

Swarm Optimization untuk mendapatkan nilai persentase yang terbaik. 
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3. Mengevaluasi metode klasifikasi data kelulusan mahasiswa dengan metode 

Hybrid Naive Bayes dan Improved algoritma Particle Swarm Optimization, 

agar dapat menjadi solusi untuk memprediksi kelulusan tepat waktu seperti 

pada data real. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

 Berdasarkan latar belakang masalah yang sudah dijelaskan sebelumnya, 

didapatlah manfaat dari penelitian adalah sebagai berikut : 

1. Memberikan pengetahuan mahasiswa lulusan pada tahun tersebut berapa 

banyak mahasiswa yang lulus tepat waktu dan berapa banyak mahasiswa 

yang lulus dengan tidak tepat waktu; 

2. Memberikan informasi tentang perkembangan akademik mahasiswa  dalam 

ketercapaian dalam kelulusan mahasiswa tersebut; 

3. Dapat memberikan solusi dalam membuat suatu keputusan dan dapat 

membuat aturan - aturan guna meningkatkan kelulusan mahasiswa lulus 

dengan tepat waktu. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang diangkat oleh penelitian yaitu sebagai berikut : 

1. Dataset yang digunakan adalah data Universitas Indo Global Mandiri 

(UIGM) pada SIMAK menggunakan dataset alumni mahasiswa lulusan 

pada angkatan tahun 2011, 2012, 2013, 2014; 

2. Data alumni mahasiswa kelulusan Sarjana (S1) di UIGM. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah dalam penyusunan tesis dan memuat uraian 

secara garis besar isi dari setiap bab, maka dibuatlah sistematika penulisan 

sebagai berikut : 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab I ini berisi tentang penelitian secara umum, menjelaskan 

latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, 
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tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika 

penulisan. 

 

2.   BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II ini berisi tentang seluruh penjelasan mengenai 

tinjauan pustaka, teori-teori dan review paper dari beberapa 

penelitian publikasi yang berhubungan dengan 

permasalahan yang akan dibahas dalam penyelesaian 

masalah pada penulisan tesis ini. 

 

3.   BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab III ini berisi literature review, pengumpulan dataset, 

metode yang digunakan, kerangka kerja, bahasa 

pemrograman, dan algoritma yang akan digunakan dalam 

menyelesaikan tesis ini. 

 

4.   BAB IV HASIL DAN ANALISA 

Bab IV ini menampilkan hasil analisa, pembahasan hasil dan 

pengujian dengan algoritma yang di usulkan dalam 

penelitian ini. 

 

5.   BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab V ini memberikan kesimpulan mengenai hasil dari uji 

coba pada penelitian ini dan memberikan saran untuk 

peneliti selanjutnya dalam melakukan penelitian. 
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