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Abstract 

 

One of the few parts found in the eye that can be used as a reference for 

detecting a disease suffered by humans is the retina, namely the blood vessels. 

Retinal artery extraction is the first step to diagnose eye disease, which is diabetic 

retinopathy which results in blindness. Manual extraction is a long task and requires 

training, many automated methods have been proposed. In this final project, using 

Bradley Threshold and Median Filter. In the process of making masks, then through 

the process of Green, Red, and Blue Channel, then enhanced by using CLAHE, 

Bradley Threshold as an extraction process and the results are corrected with 

Median Filter. Using Red Channel produces an accuracy of 97.45, using Green 

Channel produces an accuracy of 97.62, and Blue Channel produces an accuracy of 

97.65 on STARE. Using Red Channel produces 96.55 accuracy, using Green 

Channel produces 96.75 accuracy, and Blue Channel produces 96.66 accuracy on 

DRIVE. 

 

Keywords: Extraction, Retina blood vessels, Bradley Threshold, Median Filter, 

Image Enhancement 
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Abstrak 

 

Salah satu dari beberapa bagian yang terdapat di mata yang bisa dijadikan 

acuan untuk mendeteksi suatu penyakit yang diderita oleh manusia adalah retina, 

yaitu pada pembuluh darahnya. Ekstraksi pembuluh darah retina adalah langkah 

yang awal untuk mendiagnosa penyakit mata yaitu retinopati diabetik yang 

mengakibatkan kebutaan. Ekstraksi manual adalah tugas yang panjang dan 

memerlukan pelatihan, banyak metode otomatis telah diusulkan. Pada tugas akhir 

ini menggunakan Bradley Threshold dan Median Filter. Pada prosesnya dilakukan 

pembuatan mask, selanjutnya melalui proses Green, Red, dan Blue Channel, lalu 

ditingkatkan dengan menggunakan CLAHE, Bradley Threshold sebagai proses 

ekstraksi dan hasilnya diperbaiki dengan Median Filter. Menggunakan Red 

Channel menghasilkan akurasi 97,45, menggunakan Green Channel menghasilkan 

akurasi 97,62, dan Blue Channel menghasilkan akurasi 97,65 pada STARE. 

Menggunakan Red Channel menghasilkan akurasi 96,55, menggunakan Green 

Channel menghasilkan akurasi 96,75, dan Blue Channel menghasilkan akurasi 

96,66 pada DRIVE. 

 

Kata Kunci: Ekstraksi, Pembuluh darah Retina, Bradley Threshold, Median Filter, 

Peningkatan Citra 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Diabetes adalah suatu penyakit yang ditandai dengan kadar gula (glukosa) 

darah yang tinggi atau di atas nilai normal dan kurangnya insulin atau tubuh tidak 

mampu untuk memanfaatkan insulin. Glukosa yang menumpuk di dalam darah 

akibat tidak diserap sel tubuh dengan baik dapat menimbulkan berbagai gangguan 

organ tubuh. Jika diabetes tidak dikontrol dengan baik, dapat timbul berbagai 

komplikasi yang membahayakan nyawa penderita [24]. 

 Populasi penderita diabetes di Indonesia saat ini menduduki peringkat 

kelima terbanyak di dunia. Berdasarkan hasil dari data IDF Diabetes Atlas, 

di tahun 2013 orang yang terkena penyakit diabetes di Tanah Air sebanyak 

8.554.155 jiwa. Satu dari lima orang yeng menderita diabetes berumur  40 

tahun kebawah, yakni antara umur 20 hingga 39 tahun sebanyak 1.671.000 

jiwa. Sedangkan pada umur 40 hingga 59 tahun sebanyak 4.651.000 jiwa. 

Sisanya berumur 60 hingga 79 tahun [2]. 

 Salah satu dari beberapa bagian yang terdapat di mata yang bisa dijadikan 

acuan untuk mendeteksi suatu penyakit yang diderita oleh manusia adalah retina, 

yaitu pada pembuluh darahnya. Oleh karena itu segmentasi yang tepat dari 

pembuluh darah adalah pekerjaan penting. Segmentasi diterapkan untuk 

mengekstraksi pembuluh darah retina lalu untuk pertajam difiltering. Namun ada 

banyak tantangan yang  mengganggu proses segmentasi termasuk pembuluh 

struktur lain seperti optik disk, fovea, epitel, eksudat hadir yang membingungkan 

segmentasi.Identifikasi pembuluh darah dibantu oleh computer telah memainkan 

bagian penting untuk mempelajari banyak sindrom mata seperti retinopati diabetik 

proliferatif dan non-proliferatif, katarak, glaukoma, oklusi vena dll. Vena retina 

memiliki jenis ketebalan yang luas dan kerutan dan pembuluh tipis memiliki 

iluminasi yang lebih rendah [1]. 
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 Sebuah gambar yang meliputi pembuluh darah, optik saraf dan retina 

disebut dengan nama Citra retina. Retina mempunyai bagian yang penting antara 

lain Pembuluh darah, Makula, Kornea, Iris, dan Lensa. Pembuluh darah 

mempunyai bentuk yang ragam dan berbeda-beda. Di dalam citra retina struktur 

pembuluh terbentuk dari gugus garis sehingga ekstraksi pembuluh darah retina 

menjadi salah satu masalah secara deteksi garis [1]. 

 Ekstraksi pembuluh darah retina adalah langkah yang awal untuk 

mendiagnosa penyakit mata yaitu retinopati diabetik yang mengakibatkan 

kebutaan. Secara teknik pemrosesan gambar dikenal dengan klasifikasi. Ekstraksi 

manual adalah tugas yang panjang dan memerlukan pelatihan, banyak metode 

otomatis telah diusulkan. Dalam hal ini, sebuah algoritma untuk mengekstraksi 

pembuluh darah dari gambar fundus telah diusulkan. Hasilnya menunjukkan bahwa 

metode ini sangat mampu mengekstraksi pembuluh darah. Ekstraksi pembuluh 

darah merupakan langkah terpenting untuk mengakses bermacam keistimewaan 

utama di gambar retina. Diabetic Retinopathy (DR) mempengaruhi pembuluh darah 

retina dan penyebab utama gangguan penglihatan diantara populasi diabetes di 

banyak Negara. Langkah utama untuk deteksi Diabetic Retinopathy yaitu 

segmentasi pembuluh darah pada retina. Beberapa penelitian mengatakan terapan 

grafik teknik potong untuk ekstraksi dari diagram pembuluh darah retina diusulkan 

cocok pada konsep filter menggunakan dua dimensi model fungsi Gaussian untuk 

deteksi pembuluh darah [2]. 

 Pada penelitian yang telah dilakukan oleh [1] masih memiliki kelemahan 

yaitu bahwa FPR dan akurasinya sedikit lebih rendah untuk kedua database gambar 

fundus retina. Sedangkan pada penelitian yang dilakukan oleh [5] memiliki 

kelemahan yaitu metode yang digunakan memiliki hasil akurasi yang masih rendah.  

Metode-metode ini sangat peka terhadap noise sehingga hasilnya tidak cukup 

bagus, pada metode tersebut memiliki struktur non-vaskular pada gambar 

pembuluh darah di retina yang mengakibatkan adanya piksel yang salah dalam 

pengklasifikasian. Di metode ini pula masih memliki hasil dari gambar segmentasi 

pembuluh darah yang susah terlihat dan tidak dapat diproses lagi. 
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 Salah satu metode Deep Learning yang sedang terkenal saat ini adalah 

Contrast-Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE). Metode Contrast-

Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) meningkatkan kontras dari 

gambar grayscale untuk mengubah nilai-nilai. Dalam analisis gambar fundus, dapat 

diamati bahwa saluran hijau dari representasi RGB menunjukkan kontras terbaik 

karena memiliki perbedaan kontras antara yang terang dan gelap serta terdapat 

sedikit noise, sedangkan saluran merah jenuh dengan kontras terendah dan saluran 

biru terdapat banyak noise dan menderita rentang dinamis yang buruk  [7]. CLAHE 

adalah proses perbaikan dari AHE, di mana perhitungan tambahan diperbaiki 

dengan memberlakukan tingkat klip, terutama pada bagian homogen. Karakteristik 

dari bagian homogen yaitu titik tertinggi histogram pada suatu region size, di mana 

bagian lainnya mempunyai intensitas piksel yang sama. Perbaikan tersebut 

mencegah gangguan over enhancement dan mengurangi efek dari edge shadowing 

AHE.  

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan penjelasan yang ada diatas, maka bahasan dalam penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana hasil ekstrasi pembuluh darah retina dengan menggunakan 

metode Bradley Local Threshold dan median filter? 

2. Bagaimana perbandingan tingkat kualitas dari citra dengan 

menggunkan Red, Green, dan Blue yang di gunakan ? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari tugas akhir ini adalah : 

1. Mendapatkan hasil dari model pendekatan Median Filter. 

2. Mendapatkan hasil dari model pendekatan Bradley Local Threshold. 

3. Membandingkan hasil dari Red,Blue, serta Green Channel. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui penerapan metode Contrast-Limited Adaptive Histogram 

Equalization (CLAHE), serta bradley thtreshold serta median filter. 
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2. Mengetahui hasil ekstrasi pembuluh darah retina dengan menggunakan 

metode Contrast-Limited Adaptive Histogram Equalization 

(CLAHE),serta bradley thtreshold dan median filter. 

 

1.5. Batasan Masalah 

 Adapun batasan masalah dari tugas akhir yang dilakukan peneliti agar 

pembahasan dalam penelitian ini tidak keluar dari pokok pembahasan, maka 

digunakanlah batasan masalah yaitu hanya membahas pada cangkupan segmentasi 

secara ektraksi pada pembuluh darah retina dengan metode yang di usulkan 

meliputi tahap-tahap seperti pembuatan mask, Green, Red, dan Blue Channel, 

CLAHE, Bradley Threshold, dan Median filter. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut:  

 

BAB I PENDAHULUAN   

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah,tujuan penelitian 

manfaat penelitian dan batasan masalah, serta sistematika penulisan.  

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA   

Bab ini berisi tentang penelitian-penelitian terdahulu yang berhubungan dengan 

permasalahan yang diteliti dan menjadi acuan konseptual.  

 

BAB III METODOLOGI  

Bab ini berisikan mengenai Dataset, Lingkugan Hardware dan Software, 

Metode pada Blok Diagram Proses, Flow Chart dan Metode secara umum. 

 

BAB IV HASIL DAN ANALISIS 

Bab ini memiliki pembahasan mengenai Akuisisi citra dan Dataset, Source 

Kode, Hasil Program, Pengukuran Parameter, Pembahasan, dan Analisis. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran yang didapatkan dari penelitian ini. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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