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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Energi listrik terus menguatkan posisinya sebagai bentuk energi yang dapat 

dimanfaatkan manusia untuk dapat dikonversikan menjadi energi lain. Posisinya 

belum dapat tergantikan dengan bentuk energi lain menimbang dari kemudahan dan 

kemampuannya yang universal untuk dikonversi menjadi energi lain sesuai 

kebutuhan manusia.  

 

Energi listrik yang kita gunakan dan manfaatkan ini berasal dari pusat-pusat 

pembangkit seperti PLTA, PLTB, PLTG/U, PLTS, dll. Mayoritas dari pusat 

pembangkitan tersebut (kecuali PLTS) memanfaatkan mesin yakni generator untuk 

menghasilkan perpotongan fluksi untuk menciptakan energi listrik. Penggunaan 

generator sebagai suatu komponen dinamis pada sistem kelistrikan tidak luput dari 

suatu masalah atau gangguan. Gangguan yang terjadi dapat berupa dalam kondisi 

sub-transient, transient, maupun steady state, yang mana gangguan tersebut dapat 

menimbulkan kerusakan pada sistem kelistrikan.  

 

Dalam kaitannya terhadap penyaluran energi listrik dari pusat pembangkit 

menuju konsumen, terdapat setidaknya tiga parameter yang harus dimiliki suatu 

sistem tenaga listrik yang baik, yakni: keandalan, kualitas, dan stabilitas. Suatu 

sistem tenaga listrik harus mampu mempertahankan kondisi optimalnya dan bekerja 

dalam segala kondisi termasuk setelah terjadinya gangguan atau dengan kata lain 

sistem tersebut mampu mempertahankan stabilitas kerjanya. 
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Salah satu gangguan yang difokuskan pada penulisan tugas akhir ini adalah 

gangguan transient. Gangguan transient adalah suatu gangguan yang terjadi dalam 

periode yang singkat akibat fluktuasi pembebanan yang besar secara tiba-tiba, baik 

karena pelepasan atau penambahan beban besar atau karena gangguan hubung 

singkat. Oleh karenanya analisis kestabilan sistem tenaga listrik menjadi penting 

untuk menjaga keberlangsungan dan keandalan penyaluran energi listrik ke 

konsumen, terlebih untuk menciptakan penyaluran yang optimal yang umumnya 

suatu pembangkit listrik saling terinterkoneksi satu sama lain, sehingga jika terjadi 

gangguan banyak sistem akan terdampak dari gangguan tersebut terlepas dari besar-

kecilnya dampak yang ditimbulkan pada pembangkit tersebut.  

 

Sebagai langkah protektif, untuk mengamankan atau memproteksi gangguan 

tersebut maka dipasanglah perangkat berupa relay dan circuit breaker. Namun 

pemasangan perangkat tersebut belum menjamin bahwa sistem masih stabil ketika 

terjadi maupun setelah terjadi gangguan. Harus dilakukan analisa yang tepat 

sehingga didapatkan pengaturan perangkat yang terbaik agar alat tersebut mampu 

mempertahankan stabilitas sistem tenaga listrik khususnya stabilitas transient pada 

generator secara optimal.  

 

Adapun referensi rujukan yang diambil dalam penulian tugas akhir ini antara 

lain, Analisis Gangguan 3 Fasa Pada Saluran Transmisi Terhadap Transient 

Stability Sistem Multimesin Menggunakan Metode Runge-Kutta Orde 5, dari 

Fakultas Teknik, jurusan Teknik Elektro, Universitas Lampung, Vina Aprilia, tahun 

2016, dan Analisis Perubahan Reaktansi Saluran Terhadap Transient Stability Of 

Multimachine Dengan Metode Runge-Kutta Fehlberg, dari Fakultas Teknik, 

jurusan Teknik Elektro, Universitas Lampung, Petrus Prasetyo, tahun 2016. 

 

Oleh karena itulah penulis berkeinginan untuk mengambil judul pada tugas 

akhir ini yaitu,”Analisa Kestabilan Peralihan Sistem Tenaga Listrik 

Multimesin Dengan Metode Runge-Kutta Orde 5”.  
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1.2 Rumusan Masalah 

 

Adapun rumusan masalah yang diambil pada penulisan tugas akhir ini adalah, 

bagaimana menganalisa kestabilan transien sistem kelistrikan menggunakan kurva 

ayunan sudut rotor terhadap waktu pemutusan yang dipilih. Kemudian berapa lama 

waktu pemutusan kritis (Critical Clearing Time) yang diizinkan untuk menentukan 

kestabilan sistem tenaga listrik pada pusat pembangkitan yang terganggu. 

 

 

1.3 Tujuan Penulisan 

 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, adapun tujuan penulisan tugas akhir ini 

adalah: 

1. Menganalisis kestabilan transient sistem kelistrikan dengan melihat grafik 

kurva ayunan sudut rotor yang dihasilkan. 

2. Menentukan lamanya waktu pemutusan kritis pada sistem untuk 

mendapatkan kestabilan pada sistem kelistrikan. 

 

 

1.4 Manfaat Penulisan 

 

Adapun manfaat yang diharapkan dari penulisan tugas akhir ini ialah mampu 

memberikan waktu pemutusan kritis yang diizinkan dari sistem yang terganggu 

untuk tetap dapat mempertahankan kestabilan sistem sehingga gangguan dapat 

diminimalisir. 

 

 

1.5 Pembatasan Masalah 

 

Dalam menyelesaikan tugas akhir ini beberapa batasan perlu diberikan agar 

permasalahan yang dibahas menjadi terarah, batasan tersebut antara lain: 
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1. Gangguan yang terjadi merupakan gangguan listrik terbesar yakni gangguan 

simetris atau gangguan 3 phasa. 

2. Pengaruh komponen governor dan AVR diabaikan. 

3. Generator sinkron direpresentasikan sebagai suatu reaktansi transien 

terhubung seri dengan tegangan konstan dibelakang reaktansi transien. 

4. Angular momentum konstan. 

 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

 

Pada penulisan tugas akhir ini digunakan beberapa metode penelitian, 

diantaranya: 

1. Studi Literatur 

Mengumpulkan bahan-bahan literatur yang berkaitan dengan analisa 

stabilitas transien pada sistem multi-machine suatu pusat pembangkitan. 

2. Metode Pengumpulan Data 

Metode ini bertujuan untuk mengumpulkan data yang konkrit dan valid 

sistem pembangkitan pada suatu pusat pembangkit. 

3. Simulasi dan Pemodelan 

Melakukan studi transien pada sistem multi-machine suatu pusat 

pembangkit, dengan mengasumsikan gangguan yang terjadi adalah 

gangguan terbesar yaitu gangguan 3 phasa ke tanah. Kemudian dibuatlah 

permodelan sistemnya dan disimulasikan untuk mendapatkan nilai CCT 

(Critical Clearing Time) sistem tersebut.  

4. Bimbingan atau konseling 

Konsultasi dan diskusi mengenai tugas akhir dengan dosen, sesama rekan 

mahasiswa dan pihak di Gardu Induk tersebut. 
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1.7 Sistematika Penulisan  

 

 Untuk mempermudah pemahaman terhadap tugas akhir ini, maka penulis 

menyusun sistematika penulisan sebagai berikut :  

 

BAB I   PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan tentang latar belakang masalah, tujuan 

penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, metode 

penelitian, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II   TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisi mengenai dasar teori yang nantinya akan 

menjadi landasan untuk perhitungan dan pembahasan masalah 

dalam tugas akhir ini. 

 

BAB III   METODELOGI PENELTIAN 

Bab ini membahas mengenai cara atau metode yang dipakai 

untuk menganalisa stabilitas transien dan juga membahas 

lokasi pusat pembangkit yang dipilih. 

 

BAB IV   HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan tentang hasil dari simulasi yang dilakukan 

dengan menggunakan program Matlab dan analisa yang 

dilakukan terhadap hasil simulasi tersebut. 

 

BAB V   KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran yang diperoleh 

dari hasil penelitian dan pembahasan 

 

DAFTAR  PUSTAKA 
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