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Abstract  

Enhancement of the quality of retinal images that have both noise and noise is the 
first step in image processing to help improve accuracy for image segmentation and 
extraction. In this pre-processing stage, two contrast methods are used namely 
contrast stretching and CLAHE. Increase contrast by stretching the existing value 
in the image at a certain intensity. Contrast stretching will stretch, increase, and 
decrease the contrast of the image. And median filter, min filter, and max filter as 
filters for image enhancement that will filter out noise or noise. With this increase 
in image quality, it can be seen which method is better in improving it. By using 
MSE, PSNR, and SSIM measurement parameters to see the image quality and 
whether or not accurate. Using the STARE dataset based on PSNR and SSIM values 
it can be seen that the max filter (60.06 dB) is better than the min filter (50.83 dB) 
and the median filter (57.30 dB) in noise removal. And from the average value of 
the SSIM, it can be seen that the median filter (0.90) is better than the min (0.87) 
and max filter (0.88) in noise removal. Thus the contrast stretching method and 
median filter are better in enhancing this image. The average value of contrast 
stretching PSNR and various filters has a value of 57.30 dB for the median, a value 
of 50.83 dB for the min filter, and a value of 60.06 dB for the max filter. The average 
value of SSIM with contrast stretching method and the median average value of 
0.90. The value of 0.87 min filter and the max filter has a value of 0.88. While the 
PSNR results from CLAHE with a median filter of 32.22 dB and a min filter of 
31.73 dB, then a max filter of 32.45 dB. And the average value of SSIM CLAHE is 
0.82 with a median, 0.78 with a min filter, and 0.77 with a max filter. From the 
results of the PSNR and SSIM, it can be seen that contrast stretching is superior to 
CLAHE in enhancement. 

Keywords: Enhancement, STARE  dataset, Contrast Stretching, CLAHE, Median 
Filter, Min Filter, Max Filter, Retinal Image, Noise Removal. 
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Abstrak 

Perbaikan (Enhancement) kualitas citra retina yang terdapat derau maupun noise 
adalah langkah pertama yang dalam pengolahan citra membantu meningkatkan 
hasil akurasi untuk segmentasi citra maupun ekstraksi. Dalam tahap pre-processing 
ini digunakan dua metode contrast yaitu contrast stretching dan CLAHE. 
Meningkatkan kontras dengan cara meregangkan nilai yang ada pada citra pada 
intensitas tertentu.Contrast stretching akan meregangkan, meningkatkan dan 
menurunkan contrast citra. Dan median filter, min filter dan max filter sebagai filter 
untuk enhancement citra yang akan memfilter kebisingan atau derau. Dengan 
adanya peningkatan kualitas citra ini dapat dilihat metode mana yang lebih baik 
dalam peningkatannya. Denganmenggunakan parameter ukur MSE, PSNR dan 
SSIM untuk melihat kualitas citra dan akurat atau tidaknya. Menggunakan dataset 
STARE berdasarkan nilai PSNR dan SSIM dapat dilihat bahwa max filter (60,06 
dB) lebih baik dari min filter (50,83 dB)dan median filter (57,30 dB) dalam 
penghilangkan derau. Dan dari nilai rata-rata SSIM tersebut dapat dilihat bahwa 
median filter (0,90) lebih baik dari pada min (0,87) dan max filter (0,88) dalam 
penghilangan derau. Dengan demikian metode contrast stretching dan median filter 
lebih bagus dalam enhancement citra ini.Nilai rata-rata PSNR contrast stretching 
dan berbagai filter memiliki nilai 57,30 dB untuk median, nilai 50,83 dB untuk min 
filter, dan nilai 60,06 dB untuk max filter. Nilai rata-rata SSIM dengan metode 
contrast stretching dan median nilai rata-rata 0,90. Nilai 0,87 min filter, dan max 
filter memiliki nilai 0,88. Sedangkan nilai hasil PSNR dari CLAHE dengan filter 
median 32,22 dB dan min filter 31,73 dB kemudian filter max 32,45 dB. Dan nilai 
rata-rata SSIM CLAHE adalah 0,82 dengan median, 0,78 dengan min filter, dan 
0,77 dengan max filter. Dari hasil PSNR dan SSIM tersebut dapat dilihat bahwa  
contrast stretching lebih unggul dari pada CLAHE dalam enhancement. 

 

Kata Kunci : Perbaikan Kualitas Citra, STARE dataset, Contrast Stretching, 
CLAHE, Median Filter, Min Filter, Max Filter, Citra Retina, 
Penghilangan Derau. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Retina merupakan salah satu dari objek yang diambil oleh kamera fundus. Citra 

digital medis yang diambil dari kamera fundus digunakan sebagai pendeteksi kelainan 

pada mata. Karena itu, para peneliti dan dokter tertarik akan bidang peningkatan citra 

untuk diagnosis penyakit. Peningkatan citra medis ini akan mengurangi kebisingan yang 

ada pada citra serta peningkatkan kontras citra[1]. Diagnosis penyakit dilakukan dengan 

cara manual oleh dokter atau dengan teknik pengolahan citra. Kamera fundus merupakan 

alat yang digunakan dokter untuk mengambil citra retina yang akan di diagnosis. Kualitas  

citra retina tergantung dari pencahayaan, kedipan mata, dan gerak mata.  Jika ada 

kebisingan pada citra akan mempengaruhi kualitas dan sensitivitas pada citra . Citra retina 

dapat digunakan mendiagnosis berbagai penyakit retina misalnya, glaucoma, retinopati 

diabetik, dll. Penyakit di deteksi dari adanya kelainan pada makula, pembuluh darah yang 

melebar yang akhirnya dapat menyebabkan kebutaan[2]. Keakuratan dari diagnosis 

tergantung pada kualitas citra, kebisingan pada citra dapat dihilangkan dengan perbaikan 

kualitas citra. Tujuan perbaikan kualitas citra adalah untuk menghilangkan kebisingan[2].  

Pada penelitian ini akan membahas bagaimana proses perbaikan kualitas citra untuk 

mendapatkan citra baru yang lebih baik dari citra asli. Perbaikan (Enhancement) kualitas 

citra retina yang terdapat derau maupun noise adalah langkah pertama yang dalam 

pengolahan citra membantu meningkatkan hasil akurasi untuk segmentasi citra maupun 

ekstraksi. Agar citra yang telah mengalami kebisingan mudah diinterpretasi, maka citra 

tersebut dapat dimanipulasi menjadi citra lain yang kualitasnya lebih baik menggunakan 

teknik atau metode pengolahan citra[3]. Dari suatu citra dapat ditajamkan garis-garis 

pembatas untuk meningkatkan. Kualitas citra yang rendah dan buruk tidaklah dapat 

ditafsirkan secara langsung oleh mata manusia oleh karena itu digunakanlah metode 

peningkatan kualitas citra contrast stretching dan median filter. Jenis pemodelan gambar 

yang digunakan untuk pemrosesan digital, salah satunya yang bagus hasilnya adalah 

RGB. Untuk mengetahui frekuensi warna pada gambar digital digunakanlah grafik 

histogram[4]. Pada gambar terdapat noise terang dan gelap pada distribusi acak pada 

1 
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gambar yang mana dapat mempengaruhi efek visual dari gambar serta informasi yang ada 

pada gambar[5].  

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka pre-processing ini digunakan metode 

contrast yaitu contrast stretching. Meningkatkan kontras dengan cara meregangkan nilai 

yang ada pada citra pada intensitas tertentu. Contrast stretching akan meregangkan, 

meningkatkan dan menurunkan contrast citra. Noise Removal dengan median filter dan 

wiener filter sebagai filter untuk enhancement citra yang akan memfilter kebisingan atau 

derau. Dengan adanya peningkatan kualitas citra ini dapat dilihat metode mana yang lebih 

baik dalam peningkatannya. Dengan parameter Mean Square Error (MSE), PSNR (Peak 

Signal to Noise Ratio) dan SSIM (Structural Similarity Index) untuk melihat kualitas citra 

dan akurat atau tidaknya perbaikan kualitas yang diujikan.   

 

1.2 Perumusan Masalah 

Proses akuisisi pada citra tidak semua citra selalu memiliki kualitas yang 

baik. Citra hasil akuisisi sering terdapat derau, buram, dan penurunan kontras. Hal 

itu akan mempengaruhi diagnosis dokter terhadap penyakit yang ada pada retina. 

Perbaikan kualitas citra merupakan tahap awal dalam pengolahan citra. Perbaikan 

kualitas citra akan menghilangkan kebisingan. Pada penelitian ini menggunakan 

salah satu dari banyaknya metode perbaikan kualitas citra yaitu, contrast stretching 

dan dengan filter median, min, dan max filter serta CLAHE. Pada tugas akhir ini 

akan diketahui bagaimana penerapan dari contrast stretching serta filter 

penghilangan derau. Median filter, min filter, dan max filter yang akan 

menghilangkan noise atau kebisingan pada citra. CLAHE dan contrast stretching 

yang akan melakukan peningkatan kontras atau perbaikan kontras. Selanjutnya 

setelah dilakukan perbaikan contrast. Dengan menggunakan parameter Mean 

Square Error (MSE), PSNR (Peak Signal to Noise Ratio) dan SSIM (Structural 

Similarity Index) untuk mengukur tingkat keberhasilan dari metode yang diajukan.  

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui mana yang baik antara metode contrast stretching dan  CLAHE 

dalam meningkatkan kualitas citra dengan parameter ukur PSNR dan SSIM. 
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2. Mengetahui filter mana yang baik dalam penghilangan derau antara filter 

median, min filter, dan max filter dalam enhancement. 

3. Menganalisa peningkatan kualitas citra yang rendah dengan proses pengolahan citra 

dengan contrast stretching, CLAHE dan dengan metode penghilangan derau. 

4. Membandingkan hasil pengukuran kualitas citra dengan parameter yang digunakan 

PSNR (Peak Signal to Noise Ratio) dan SSIM (Structural Similarity Index). 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mendapatkan citra hasil perbaikan kualitas yang lebih baik dari citra asli dengan 

menggunakan metode Contrast Stretching. 

2. Dapat membantu memenuhi dalam tahap diagnosis dini penyakit retina mata pada 

bidang medis dengan perbaikan kualitas citra metode contrast stretching dan 

CLAHE. 

3. Untuk mengembangkan parameter pengukuran seperti Mean Square Error (MSE), 

PSNR (Peak Signal to Noise Ratio) dan SSIM (Structural Similarity Index) untuk 

perbaikan kualitas pada citra retina. 

 

 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang dibatasi oleh peneliti, yaitu hanya membahas pada 

perbaikan kualitas citra dengan metode Contrast Stretching menggunakan 

Stretchlim. Serta noise removal dengan median filter dan wiener filter. Dengan 

menggunakan dataset STARE yang merupakan data sekunder di dapatkan melalui 

website dataset STARE. Menggunakan format .jpg. Pada penelitian ini penulis 

hanya menggunakan dataset STARE. Menampilkan hasil perbaikan kualitas citra 

dengan menggunakan parameter Mean Square Error (MSE), PSNR (Peak Signal to 

Noise Ratio) dan SSIM (Structural Similarity Index). 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika dalam penulisan skripsi ini sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 
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Bab 1 ini berisikan Latar Belakang, Perumusan Masalah, Tujuan Penelitian, 

Manfaat Penelitian, Batasan Masalah dan Sistematika Penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab 2 ini berisikan pembahasan mengenai Penelitian-penelitian sebelumnya 

dan Dasar Teori. 

BAB 3 METODOLOGI 

Bab 3 ini berisikan pembahasan tentang Dataset, Lingkugan Hardware dan 

Software, Proses jalannya Metode pada Blok Diagram, dan Metode serta 

perancangan sistem. 

 

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS SEMENTARA 

Bab 4 ini memiliki pembahasan tenteng Akuisisi citra dan Dataset, Tahap 

Pemrograman, Perbandingan Hasil Olah dan Dataset, Pengukuran Parameter, 

Pembahasan, dan Analisis. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisikan Kesimpulan Skripsi ini dan saran mengenai keseluruhan isi 

dari tugas akhir ini untuk penelitian selanjutnya. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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